Optické snímače
Optický snímač s prenikajúcim lúčom

Zadanie:

a) Zistite reakciu u optických snímačov s prenikajúcim lúčom, na rôzne materiály

b) Testujte rozsah odozvy prenikajúceho lúča, z nameraných hodnôt zostrojte reakčnú krivku senzora

Funkčný popis: Optické snímače s prenikajúcim lúčom pozostávajú z dvoch oddelených zapuzdrených častí, vysielača a prijímača. Diódy emitujú v červenom alebo v infračervenom rozsahu vlnovej dĺžky. Toto svetlo je detekované pomocou vhodných prijímačov. Predmet môže prerušiť emitujúce svetelné spojenie medzi vysielačom a prijímačom. Predmet, ktorý má byť detekovaný, môže prepúšťať aj veľmi malé množstvo svetelného lúča, zároveň môže odrážať akékoľvek množstvo svetla.

Reakcia na rozličné materiály: Nastavíme potenciometer na maximálnu hodnotu a vkladáme predmety do dráhy svetelného lúča snímača. 

Test rozsahu odozvy prenikajúceho lúča: Nastavíme potenciometer na maximálnu hodnotu a vložíme grafický papier pod vysielač. Potom budeme viesť šedú kartu Kodak do svetelného lúča do strany s bielou stranou otočenou k vysielaču a budeme zaznamenávať body zopnutia na grafickom papieri. Budeme merať po dvoch cm medzerách pozdĺž optickej osi. Šedú kartu Kodak budeme vsúvať striedavo zprava a zľava.

Principiálna schéma zapojenia:

Vysielač




1. indikátor napätia

2. oscilátor

3. zosilňovač s potenciometrom

4. fotoelektrický emitor

5. externé napätie

6. vnútorné stabilizované napätie


Prijímač
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1. fotoelektrický snímač

2. predzosilňovač

3. pásmový filter

4. obracač úrovne pulzu

5. LED indikátor zopnutého stavu

6. výstupný stupeň s ochranným obvodom

7. externé napätie

8. vnútorné stabilizované napätie

Zoznam použitých prístrojov a komponentov

Rozvodná doska, optická senzorová jednotka – vysielač(ESS), optická senzorová jednotka – prijímač(ESE), testovacie predmety – šedá karta Kodak, nerezová oceľ, mäkká oceľ, hliník, kartón, guma, transparentný plast, grafický papier. 

Schéma zapojenia


24 V DC


0V

Optický snímač so spätne odrazeným lúčom

Zadanie: 

a) Zistite reakciu u optických snímačov so spätne odrazeným lúčom na rôzne materiály.

b) Testujte rozsah odozvy prenikajúceho lúča, z nameraných hodnôt zostrojte reakčnú krivku senzora.

Funkčný popis: Optické snímače so spätne odrazeným lúčom pozostávajú z vysielača a prijímača, ktoré sú uložené v spoločnom puzdre. Nutný je však ďalší reflektor – odrážač. Ako vysielače sa používajú LED diódy emitujúce svetlo v červenom alebo v infračervenom pásme vlnových dĺžok.Vhodné polovodičové prijímače detekujú emitujúce svetlo vo vnútri prijímacieho modulu. Predmet preruší emitujúce spojenie svetelných lúčov medzi vysielačom a prijímačom. Odrazivé predmety môžu zabrániť tomuto prerušeniu. 

Reakcia na rozličné materiály: Na rozvodnú dosku umiestníme optickú senzorovú jednotku RS a vo vzdialenosti 40 cm umiestníme reflektor jako odrazivý element. Nastavovací potenciometer senzora otočíme do jeho maximálnej hodnoty ( v smere hodinových ručičiek). Kolmo do dráhy svetelného lúča budeme zavádzať rozličné predmety. 

Test rozsahu odozvy spätne odrazeného lúča: Potenciometer nastavíme na maximálnu hodnotu a pod senzor upevníme grafický papier. Do dráhy svetelného lúča budeme striedavo z ľava a z prava zavádzať šedú kartu Kodak so šedou stranou smerom k vysielaču a vo vzdialenosti po 2 cm pozdĺž optickej osi zaznamenávať spínací bod. 

Principiálna schéma zapojenia:

 
9


10



1
2
3
4
5
6
7

8

1. oscilátor

2. fotoelektrický vysielač

3. fotoelektrický prijímač

4. predzosilňovač s potenciometrom

5. logický súčin AND spojenia

6. konvertor úrovne pulzu

7. LED indikátor zopnutého stavu

8. výstupný stupeň s ochranným obvodom

9. vonkajšie napätie

10. vnútorné stabilizované napätie

Schéma zapojenia:


24 V DC

0V

Difúzny optický snímač
Zadanie: 

a) Zistite reakciu u difúznych optických snímačov na rôzne materiály.

b) Testujte rozsah odozvy difúzneho snímačaa a z nameraných hodnôt zostrojte reakčnú charakteristiku.

Funkčný popis: Difúzne optické snímače pozostávajú z dvoch hlavných častí: vysielača (emitora) a prijímača. V prípade týchto snímačov sú tieto časti inštalované v spoločnom puzdre. Ako vysielače sa používajú LED diódy emitujúce svetlo v červenom alebo v infračervenom pásme vlnových dĺžok. Toto svetlo je detekované vhodnými polovodičovými prijímačmi. Predmet teda odráža späť časť emitovaného svetla a aktivuje prijímač. Predmet, krorý má byť detekovaný môže byť matný, reflexný, transparentný alebo nepriehľadný. Dostatočná časť svetla je odrážaná priamo alebo difúziou – rozptylom.
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1. 
oscilátor

2. fotoelektrický vysielač

3. fotoelektrický prijímač

4. predzosilňovač s potenciometrom

5. logický súčin AND spojenia

6. konvertor úrovne pulzu

7. LED indikátor zopnutého stavu

8. výstupný stupeň s ochranným obvodom

9. vonkajšie napätie

10. vnútorné stabilizované napätie

Schéma zapojenia:


24V DC


0V

Závery:

Ultrazvukový snímač
Zadanie:

a) Zistite reakciu ultrazvukového snímača na rôzne materiály

b) Testujte rozsah odozvy difúzneho snímača a z nameraných hodnôt zostrojte reakčnú charakteristiku.

Funkčný popis: Princíp činnosti ultrazvukového bezdotykového snímača je založený na generovaní, emisie a príjmu zvukových vĺn v nepočuteľnom rozsahu medzi 30 kHz do 300 kHz. Ultrazvukový bezdotykový snímač pozostáva z troch základných modulov – ultrazvukového meniča, vyhodnocovacej jednotky a výstupného stupňa. Ultrazvukový menič je obyčajne piezoelektrický modul, ktorý je vybudený generovať vibrácie v rozsahu od 30 do 300 kHz pôsobením sínusového napätia. Ultrazvukové impulzy sú vysielané s frekvenciou medzi 1 až 100 Hz. Vyhodnocovanie je realizované z času medzi emisiou ultrazvukového impulzu a príjmom impulzov odrazených predmetom. Ak je predmet umiestnený v spínacom rozsahu ultrazvukového snimača, je vyslaný výstupný signál.

Bloková schéma ultrazvukového snímača
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1. oscilátor

2. vyhodnocovacia jednotka

3. spúšťací stupeň

4. LED indikátor zopnutého stavu

5. výstupný stupeň s ochranným obvodom

6. externé napätie

7. interné stabilizované napätie

8. aktívna spínacia zóna

Schéma zapojenia


24V DC



0V

Postup pri meraní

Reakcia na rozličné materiály: Do emisnej dráhy vo vzdialenosti 15 cm budeme vkladať pod uhlom 45° rôzne testovacie predmety. Budeme pozorovať, kedy a za akých podmienok sú tieto predmety detekované. 

Test rozsahu odozvy ultrazvukového snímača: Pod základňu ultrazvukového snímača upevníme grafický milimetrový papier. Transparentnú plastovú dosku budeme vkladať zo strán do dráhy ultrazvukového lúča. Meranie začneme v 5 cm vzdialenosti od senzora a merať budeme v 2 cm krokoch. Na grafickom papieri vyznačíme body, v ktorých bude ultrazvukový snímač detekovať. 
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