DIAGNOSTIKA INTERGOVANÝCH OBVODOV

Definíciu diagnostiky môžeme formulovať nasledovne. Je to proces, pri ktorom sa lokalizuje a určí porucha v zariadení systematickým kontrolovaním a analýzou zariadenia.

Charakteristika porúch:
· úplná porucha - porucha, ktorá vedie k odlišnej logickej funkcii obvodu, systému
· čiastočná porucha - zmena fyzikálnych parametrov, ktorá ešte nezmení logickú funkciu, ale už sú presiahnuté hranice stanovených technických podmienok
· jednotlivá porucha (single fault) - výskyt len jednej poruchy v danom čase
· násobná porucha (multiple fault) - výskyt viac ako jednej poruchy súčasne
· ekvivalentné poruchy - poruchy, ktorých prejav je rovnaký, a nemožno ich rozlíšiť.
 
Základné kategórie porúch:
· trvalé poruchy (stuck-at)
· premostenia, skraty (bridging faults, shorts)
· prerušenia (opens)
· poruchy citlivé na vzorku (pattern sensitive faults)
· parametrické poruchy

Test pre diagnostiku môže byť:
· triviálny test/vyčerpávajúci (exhaustive test) - všetky kombinácie vstupných logických hodnôt
· nezávislý/závislý test - postupnosť krokov testu, pričom nezáleží/záleží na ich poradí
· komparačný test - test s bezporuchovým etalónom
· úplný test - pokrytie všetkých porúch
· minimálny test - úplný test s minimálnou dĺžkou

Testovacie prístroje

1. Multimeter

S pomocou multimetra dokážeme diagnostikovať analógové aj číslicové zariadenia. Vo väčšine prípadov sa multimeter používa na merania napätia a odporu. Prúd sa meria zriedka, lebo na meranie prúdu musí byť rozpojená cesta (multimeter musí byť pripájaný do série) 
· Meriame jednosmerné úrovne napätia (DC VOLTS) na výstupe obvodu 7400, ktorý obsahuje štyri dvojvstupové logické členy NAND. [image: ]

· Multimetrom s prepnutým rozsahom na merania odporu (OHMS) meriame jednotlivé súčiatky ako rezistor, poistka, tranzistor, prepojky, diódy ...

2. Osciloskop

Multimeter je užitočný iba v prípade, že logické úrovne sa v čase rýchlo nemenia. Ak chceme merať signály meniace sa v čase použijeme osciloskop.
Môžeme merať hodinové impulzy obvodu, či je vo všetkých častiach obvodu a takisto jeho frekvenciu a amplitúdu, ktorá musí spĺňať požiadavky uvedené v špecifikácii obvodu. Dvojkanálovým osciloskopom môžeme takisto porovnávať dva signály v časovej oblasti.
[image: ]


3. Logická sonda
[image: ]

Po pripojení napájania(priamo z testovaného zariadenia pomocou napájacích vodičov) je sonda pripravená na meranie logických úrovní v testovanom obvode. Logický stav indikuje dióda LED, HI = logická jednotka LO = logická nula. Logická sonda ďalej umožňuje testovať prítomnosť meniaceho sa signálu v čase. Tento stav indikuje LED dióda označená PULSE.
Pretože logické obvody TTL a CMOS nemajú rovnaké rozhodovacie úrovne je na sonde prepínač, ktorý mení rozhodovacie úrovne podľa použitého typu logického obvodu.

Problémy číslicových obvodov
 
Poruchu číslicových integrovaných obvodov môžeme rozdeliť do dvoch kategórií:
· porucha vnútri obvodu
· porucha mimo obvodu
Pri hľadaní poruchy najprv izolujeme chybný integrovaný obvod a zistíme, či má vnútornú alebo vonkajšiu poruchu. Ak má vnútornú poruchu opraviť sa nedá a musí byť vymenený za nový.
[image: ]
Porucha v integrovanom obvode môže nastať buď prerušením vnútorného vodiča alebo jeho skratovaním.
[image: ] [image: ]

Porucha t0 a t1 

Porucha typu t je definovaná ako pripojenie zdroja poruchovej úrovne v
mieste pôsobenia poruchy.
Pri poruche typu t predpokladáme, že všetky logické členy pracujú správne.
Porucha t0 – trvalá log. 0 (zem-0V).
Porucha t1 – trvalá log. 1 (pripojenie na zdroj-5V). 

Porucha t0 na vstupe A log. člena nand.
[image: ][image: ]

Kontrolné body a úplný test kombinačnej siete

Test kombinačného logického obvodu zo základných logických členov (AND, OR, NAND,NOR, NOT) je úplný voči všetkým poruchám typu t, ak pokrýva poruchy typu t0 a t1 na nevetviacich sa primárnych vstupoch a na všetkých vetvách za všetkými bodmi vetvenia.

[image: ]	KONTROLNÉ BODY

Metóda intuitívneho zcitlivenia cesty

1. definujeme kontrolní body
2. v jednotlivých krokoch testu zostavujeme tabuľku
· riadok reprezentuje krok testu
· stĺpce jednotlivé vodiče, na ktorých detekujeme poruchu
[image: ] [image: ]
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Obr: 19.9. Diagnostika logického ¢lena NAND s poruchou na
vstupe

Detekcia poruchy na vstupe logického ¢lena NAND je vyobrazena
na obr: 19.9. V obvode je vnutorne preruseny vodi¢ na pine 10. Na

tento pin pripoiime +5 V teda tiroven logickei iednotkv. Na pin 9
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Obr: 19.10. Diagnostika logického ¢lena NAND s poruchou na
vystupe
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- urovne napitia (DC VOLLS) na vystupe obvodu 7400, Ktory

obsahuje Styri dvojvstupové logické cleny NAND. Na obr: 19.3
testujeme multimetrom s prepnutym rozsahom na merania odporu
(OHMS) jednotlivé stciatky ako rezistor, poistka, tranzistor,
prepojky, diody a iné vybraté komponenty [2].

Obr: 19.2. Testovanie zariadenia pomocou multimetra
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19.4 Testovanie logickou sondou

Obr: 19.7. Zobrazenie testovacej logickej sondy

Dalsim zariadenim na testovanie moZe byt logicka sonda zobrazena
na obr: 19.7. Napéjanie sondy sa uskuto¢iiuje priamo z testovaného
zariadenia pomocou napéjacich vodicov. Po pripojeni napajania je N
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Obr: 19.8. Zobrazenie roznych porich logickych ¢lenov





