Správa pamäte – virtualizácia(stránkovanie na žiadosť)

Systém používa ďalšiu – virtuálnu (zdanlivú) operačnú pamäť .
· Z hľadiska OS sa javí ako fyzická RAM, v skutočnosti je vytvorená na inom pamäťovom médiu, najčastejšie pevnom disku. 
· Je realizovaná vo forme súboru na pevnom disku = swapovací súbor (stránkovací súbor). 

Výhody: 
· virtuálna pamäť má prakticky neobmedzenú veľkosť (obmedzenú adresným priestorom)
· reálna RAM neobsahuje nepotrebné časti procesov
· zdieľanie stránok
· zabezpečenie stránok(prístupové práva)
Nevýhody: 
· je radovo 106 x dlhšia „prístupová doba“ 
· procesor nemôže k tejto pamäti priamo pristupovať


Princíp činnosti 

· používa sa klasické stránkovanie FAP a súčasne virtuálna OP rozdelená na stránky s identickou veľkosťou
· Virtuálna OP má priradenú podobnú tabuľku stránok  ako fyzická pamäť. 

1. Program, ktorý sa má spustiť je načítaný do virtuálnej OP(do swap. súboru).
2. Do fyzickej OP sa presunie len stránka, ktorá obsahuje kód, ktorý sa práve bude spracovávať. 
3. Súčasne sa aktualizujú tabuľky stránok tvoriace databázu stavu, mapuje sa fyzický adresný priestor na virtuálny. 
4. Ak bežiaci proces požaduje prístup ku kódu, ktorý sa nachádza na inej stránke a táto nie je k dispozícii vo fyzickej pamäti, nastáva tzv. výpadok stránky. 
· bežiaci proces sa pozastaví
· správca pamäte presunie požadovanú stránku z virtuálnej pamäte na voľné miesto vo fyzickej pamäti
· aktualizuje databázu stavu a proces môže pokračovať vo vykonávaní programového kódu. 
5. Ak dôjde k vyčerpaniu voľných fyzických stránok a vznikne výpadok stránky, správca pamäte musí uvoľniť niektorú obsadenú stránku, aby mohol presunúť novú požadovanú stránku do fyzickej pamäte. 
· Výber stránky, ktorá sa má aktuálne nahradiť sa rieši rôznymi metódami. (Dôsledok výmeny stránky by nemal v krátkom čase spôsobiť ďalší výpadok stránky, lebo presuny medzi virtuálnou pamäťou a fyzickou pamäťou sú časovo náročné.)LAP
TS
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Metódy pre uvoľňovanie fyzickej OP pri zaplnení


1. Algoritmus FIFO. Algoritmus prideľuje každej stránke čas načítania do fyzickej pamäte, ktorý zaznamenáva v tzv. FIFO fronte. Pre výmenu sa vyberie tá stránka, ktorá je najdlhšie v pamäti.
Nevýhoda: nikde nie je dané, že stránka, ktorá je dlho v pamäti sa už nepoužíva 
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2. Optimálny algoritmus. Nahradzuje sa stránka, ktorá nebude potrebná najdlhšiu dobu, zaručuje to minimálny počet výpadkov stránky. Pre realizáciu tohto spôsobu je potrebné analyzovať budúce odkazy na stránky. 
Nevýhoda: je veľmi ťažko implementovateľný. 

3. Algoritmus LRU (last recently used – naposledy použitá). Metóda vychádza z predpokladu, že stránka, ktorá nebola najdlhšie použitá, nebude potrebná ani v najbližšej dobe. Databáza stavu je doplnená o časový údaj posledného použitia, alebo ako dlho nebola stránka použitá.
Nevýhoda: Analýza časových údajov, alebo ich pravidelná aktualizácia sú časovo náročné operácie, ktoré podstatne znižujú výkon systému. 

4. Pseudo-LRU algoritmus. Časové údaje sú nahradené bitom použitia, ktorý sa nastaví v okamihu použitia stránky. Tieto bity v databáze sú u všetkých stránok v pravidelných intervaloch nulované, takže hneď je zrejmé, či bola stránka použitá v časovom intervale od posledného nulovania. 



Prideľovanie rámcov fyzickej pamäte

Koľko stránok fyzickej pamäti bude pridelených ktorému procesu. (Pravidlom býva, že čím menej stránok proces vlastní, tým viac spôsobuje výpadky stránok). 

1. Metóda spravodlivého prideľovania stránok
Počet rámcov sa rozdelí rovnomerne medzi procesy – pre každý proces rovnaký počet rámcov. 
Nevýhoda: plytvanie stránkami pridelenými pre malé procesy a deficit stránok pre rozsiahle procesy a častý vznik výpadkov stránok. 
[image: ]

2. Metóda proporcionálneho rozdeľovania stránok
Rámce sa prideľujú priamo úmerne veľkosti procesu. 
Dostupné rámce sa rozdelia medzi procesy tak, že ich počet sa podelí celkovými nárokmi všetkých procesov, vynásobí nárokom daného procesu a výsledok sa zaokrúhli na najbližšie celé číslo nadol, pre i-tý proces: [image: ]
Nevýhoda: rozsiahlosť procesu nie je absolútnym kritériom volaní – aj malý proces môže obsahovať veľký počet vetvení, teda aj vyššiu pravdepodobnosť výpadkov stránok. hlavne pri zdieľaní knižníc.
[image: ]

Výber stránok pre výmenu 
Dôležité je tiež, akým spôsobom sa vyberá stránka určená na výmenu, či lokálne, alebo globálne, t.j. či sa vyberá len zo stránok pridelených danému procesu, alebo sa výber uskutoční zo všetkých stránok.
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3.2.1 Metéda spravodlivého pridel'ovania strinok

Pri tejto metode sa dostupny pocet rémcov rozdeli rovnomeme medzi procesy — pre kazdy
proces rovnaky pocet rémcov. To moze viest kplytvaniu strénkami pridelenymi pre malé
procesy a deficitu stranok pre rozsiahle procesy a asty vznik vypadkov strénck.
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3.2.2 Metéda proporcionilneho rozdel'ovania strinok

Rémce sa prideluju priamo Gmerne vePkosti procesu, teda podla toho, aké pamitové
néroky ma proces. Dostupné rémce sa rozdelia medzi procesy tak, ze ich pocet sa podeli
celkovymi nérokmi vietkych procesov, vyndsobi nérokom daného procesu a vysledok sa

R,
zaokriihli na najblizsie celé islo madol. pre ity proces: R;=—<E.N,. Aj tato metoda

nezabezpetuje minimaliziciu poctu vypadkov stranok, lebo rozsiahlost procesu mie je
absolitnym kritériom volani — aj maly proces moze obsahovat velky pocet vetveni, teda aj
vyssiu pravdepodobnost vypadkov strénok. hlavne pri zdieFani kniznic.
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