SNÍMAČE TLAKU

Pod tlakom rozumieme silu , ktorá je rovnomerne rozložená a pôsobí kolmo na jednotku plochy. Ak pôsobí celková sila F na plochu S, tak je tlak určený vzťahom : 
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Hlavnou jednotkou tlaku v sústave SI je pascal – Pa ,čo je rovnomerný účinok sily 1N na plochu 1m2. 

Delenie tlakomerov 
Prístroje na meranie tlaku , vo všeobecnosti nazývané tlakomery , môžeme rozdeliť podľa niekoľkých hľadísk. 

1.Podľa rozsahu merania: 
a)manometre - na meranie pretlakov, 
b)barometre - na meranie atmosférického tlaku 
c)vákuometre - na meranie podtlaku 
d)diferenčné tlakomery – na meranie tlakovej diferencie. 

2.Podľa fyzikálneho princípu : 
a)Kvapalinové tlakomery – meraný tlak sa vyrovnáva hydrostatickým stĺpcom tlakomernej kvapaliny , výška stĺpca je mierou meraného tlaku. 
b)Piestové tlakomery - nimi meraný tlak pôsobí na piest , ktorý je mechanicky vyvažovaný závažím alebo pružinou a práve z veľkosti tohto vyváženia a z rozmeru piestu možno meraný tlak vypočítať. 
c)Deformačné tlakomery – nimi meraný tlak spôsobí pružnú deformáciu tlakomerného člena, veľkosť deformácie je mierou meraného tlaku. Ich výstupný signál je mechanický alebo elektrický. 

Kvapalinové tlakomery sa vyrábajú ako trubicové alebo prstencové. Kvapalinou býva najčastejšie ortuť alebo voda. 

Trubicový tlakomer 
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[bookmark: _GoBack]Deformačné tlakomery 

Deformačné tlakomery patria medzi najčastejšie používané kvôli malým rozmerom a veľkým prestavným silám. Ich nevýhodou je malá zmena polohy tlakomerného člena , preto je potrebné medzi výstup a ručičku ukazovateľa zaradiť mechanický prevod. 

Princíp ich činnosti spočíva v tom, že meraný tlak spôsobuje pružnú deformáciu tlakomerného člena , pričom veľkosť deformácie závisí nielen od deformujúcej sily určenej veľkosťou meraného tlaku , ale aj od vratnej sily určenej pružnosťou tlakomerného člena. Proces deformácie je vratný. Týmto členom môže byť membrána , vlnovec a Bourdonova rúrka. 

Základné tlakomerné členy : 
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Membrána je po svojom obvode pevne uchytená . Má tvar kruhovej platne , pôsobením meraného tlaku sa prehne úmerne jeho veľkosti. Veľkosť prehnutia sa vyhodnocuje ručičkovým ukazovateľom cez mechanický prevod alebo sa vyhodnotí elektricky napr. indukčným snímačom polohy. Je vyhotovená z nerezovej ocele a tombaku ( kovový materiál) alebo gumy ( nekovový materiál). 
Vlnovec je zvyčajne vyrobený vyvalcovaním vĺn z kovovej rúrky ( nerezová oceľ, tombak, fosforový bronz). Jeden koniec vlnovca je uzavretý, druhý je pripevnený k meraciemu prístroju. V dôsledku zmeny tlaku sa deformuje. Dosiahne sa ním väčšia deformácia ne
ž pri membráne. 
Bourdonova rúrka má oválny alebo eliptický prierez , je stočená do oblúka. Jeden koniec trubice do ktorého privádzame tlak je pevne uchytený , druhý koniec je voľný. Pôsobením pretlaku sa oválny prierez mení na kruhový a trubica má snahu sa narovnávať. Deformácia je úmerná meranému tlaku . Pri meraní podtlaku sa prierez ešte viac splošťuje a trubica sa viac zakrivuje. Ako materiál sa používa bronz pre nízke tlaky a oceľ pre tlaky vyššie(až 100 MPa). 

Deformačné tlakomery s elektrickým výstupným signálom 

Ich neodmysliteľnou súčasťou je niektorý z už spomenutých tlakomerných členov ,ktorý je vhodne doplnený prevodníkom . Osvedčené sú kovové alebo polovodičové tenzometrické prevodníky. 
[image: ]
Tenzometrický snímač tlaku 1- vlnovec, 2- tenzometrický tlakomerný člen, 3- polovodičový tenzometer 
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3.2. SNIMACE TLAKU

Pod tlakom rozumieme silu , ktord je rovnomerne rozloZend a pdsobi kolmo na
jednotku plochy. Ak pdsobi celkova sila F na plochu S, tak je tlak uréeny vztahom :
F

P=g (6)
Hlavnou jednotkou tlaku v stistave SI je pascal — Pa , &o je rovnomerny Gcinok sily
1N na plochu 1m?2
V slvislosti s meranim tlaku sa v praxi stretdvame s pojmami pretlak, podtlak,
tlakova diferencia , absoldtny tlak , atmosféricky tlak.
Atmosféricky tlak je tlak zemského ovzdu$ia. Meria sa od absoldtnej nuly a na jeho
velkost' ma vplyv nadmorska vyska a polasie.
Absolutny tlak je tlak merany od absolutnej nuly.

Tlakova diferencia je rozdiel dvoch tlakov.

diferencia

atmosfericky
tlak
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Automaticks velk

b) Piestové tlakomery - nimi merany tlak pdsobi na piest , ktory je mechanicky
vyvaZovany zavaZim alebo pruZinou a prave zvelkosti tohto vyvéZenia a
2z rozmeru piestu mozno merany tlak vypoéitat’.

c) Deformaéné tlakomery — nimi merany tlak spdsobi pruini deformaciu
tlakomerného élena, velkost' deformécie je mierou meraného tlaku. Ich vystupny
signél je mechanicky alebo elektricky.

Kvapalinové tlakomery sa vyrabaju ako trubicové alebo prstencové. Kvapalinou
byva najéastejsie ortut’ alebo voda.

Trubicovy tlakomer

Obr.3.2 Kvapalinovy tlakomer tvaru pismena U
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=+ Automaticki velkost *

Princip ich &innosti spodiva v tom, Ze merany tlak spdsobuje pruzn( deforméciu
tlakomerného ¢lena , priom velkost' deformcie zavisi nielen od deformujlicej sily
uréenej velkostou meraného tlaku , ale aj od vratnej sily uréenej pruZnostou
tlakomerného élena. Proces deformécie je vratny. Tymto élenom méZe byt
membrana , vinovec a Bourdonova rirka.

Z3kladné tlakomerné leny :

, | )
il

»

Membréna Vinovec Bourdonova rirka

Obr.3.4 Z&kladné tlakomerné ¢leny

Membrana je po svojom obvode pevne uchytend . M3 tvar kruhovej platne ,
pdsobenim meraného tlaku sa prehne (merne jeho velkosti. Velkost' prehnutia sa
vyhodnocuje ruéi¢kovym ukazovatelom cez mechanicky prevod alebo sa vyhodnoti
elektricky napr. indukénym snimafom polohy. Je vyhotovend z nerezovej ocele a
tombaku ( kovovy materidl) alebo gumy ( nekovovy materidl).

Vinovec je zvyajne vyrobeny vyvalcovanim vin z kovovej riirky ( nerezova ocel,
tombak, fosforovy bronz). Jeden koniec vinovca je uzavrety, druhy je pripevneny
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Tdto vlastnost’ maju kovy a polovodi¢e . Na rovnaki zmenu deformacie reagujl
polovodiée citlivejSie , preto sa v siéasnosti pouZivajl polovodiové tenzometre.

Obr.3.5 Tenzometricky snimaé tlaku
1- vinovec, 2- tenzometricky tlakomerny €len, 3- polovodicovy tenzometer

Prehl'ad tlakomernych &lenov :

Tlakomerny ¢len Meraci rozsah
Membrana nekovova do 100 kPa
Membrana kovova do 250 kPa
Vinovec do 25 MPa
Bourdonova rirka do 100 MPa

3.3. SNIMACE TEPLOTY
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Obr.3.5 Tenzometricky snimaé tlaku
1- vinovec, 2- tenzometricky tlakomerny €len, 3- polovodicovy tenzometer

Prehl'ad tlakomernych &lenov :

Tlakomerny ¢len Meraci rozsah
Membrana nekovova do 100 kPa
Membrana kovova do 250 kPa
Vinovec do 25 MPa
Bourdonova rirka do 100 MPa
3.3. SNIMACE TEPLOTY

Teplota je fyzikdlna veli¢ina , ktord vyjadruje teplotny stav latky.
Jednotkou termodynamickej teploty a teplotného rozdielu je kelvin K , pre vyjadrenie
Celziovej teploty sa pouZiva stupef Celzia °C . Obidve jednotky st rovnako velké,
iba sl navzdjom posunuté. Plati : 0°C = 273,15K a 0K = - 273,15 °C . Prevod
uskutoénime podla vztahu :
©=9+273,15K, kde © je termodynamicka teplota v kelvinoch a 9 je teplota v °C.
Delenie teplomerov





