Úvod do mechatroniky

Názov vznikol zo slov MECHAnical systems and elecTRONICS.
Vo vývoji mechatroniky môžeme pozorovať tri obdobia: 
V I. etape bol vývoj mechatroniky úzko spojený s návrhom a výrobou NC – obrábacích strojov a neskoršie s robotmi. Je charakteristická strojom s riadeným mechanizmom a elektronickými mikroprocesorovými obvodmi. Niekedy sa v Japonsku chápe ako synonymum robotiky.
V II. etape sa koncept mechatroniky rozšíril a bol spojený s návrhmi celej sady výrobkov a označoval širšiu oblasť na rozhraní medzi mechanikou a elektronikou.
V III. etape (koniec 80 rokov) dochádza k vytvoreniu ustálenej metodiky pri návrhu mechatronických výrobkov, koncipuje sa mechatronika ako technický a vedný obor a súčasne dochádza k jej aplikácií na najrôznejšie technické objekty.

Definícia mechatroniky
Technický vedný obor, zaberajúci sa analýzou, syntézou, výrobou a prevádzkou počítačovo riadených a programovateľných mechatronických systémov.
Ide o súbor myšlienok, metód, prístupov a prostriedkov k vytváraniu moderných, najmä elektronicky riadených elektromechanických sústav s technologickým pôsobením, t.j. strojov, zariadení alebo technických procesov, navrhovaných ako elektro–mechanicko–technologická transformácia pre optimálnu premenu vstupnej energie vo výstupný technologický účinok.
Ide spravidla o elektronické riadenie pomocou programovateľných prostriedkov, napr. logických automatov.
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Mechatronické inžinierstvo a mechatronický prístup
Mechatronický prístup - používa sa najmä v súvislosti s návrhmi výrobkov, ktorých štruktúra je zložená z niekoľkých zmiešaných systémov a podsystémov. Takýto mechatronický výrobok ako celok vykazuje v svojom chovaní určitý stupeň inteligencie.
Ide teda o systematický pohľad na integrovaný súbežný návrh výrobkov a na procesy, ktoré pri nich prebiehajú vrátane ich výroby, prevádzky a údržby.
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Mechatronické inžinierstvo syntetizuje mechatronické komponenty, moduly, systémy a produkty. Tuto disciplínu rozvíjajú predovšetkým mechatronici – odborníci, ktorí disponujú týmito schopnosťami:
Systémové myslenie – systematický postoj vo vzťahu ku kombinovaní princípov na rozdiel od technológií, ktoré formujú optimálne koncepcie.
Kreativita – odvaha navrhnúť a experimentovať s dosiaľ neznámou kombináciou technológií.

Časti mechatronických systémov
Mechatronická sústava je riadená elektromechanická sústava s technologickým pôsobením - pracovný stroj alebo zariadenie, navrhované ako elektro – mechanicko – technologická transformácia pre premenu vstupnej elektrickej energie vo výstupný technologický účinok.
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Štruktúra mechatronického systému
Mechatronický systém je dynamický systém (závislý od času) zabezpečujúci pohyb alebo transformáciu síl a momentov: Riadenie polohy, rýchlosti alebo sily sa realizuje klasickým analógovým spôsobom.
Mechatronický systém môžeme definovať ako integráciu:
· mechanických častí (strojárenské systémy a mechanické zariadenia, mechanizmy);
· elektronických častí (mikroelektronika, výkonová elektronika, meracia technika a technológia pohonov);
· informačných technológií (prístupy teórie systémov, automatizácie, softvérového inžinierstva, umelej inteligencie).

Podstatné znaky mechatronického systému:
· aspoň jeden z podsystému s priamou energetickou interakciou je mechanický;
· podsystém riadenia je spravidla distribuovaný;
· stratégia riadenia obsahuje koncept zodpovedajúcej odozvy na dynamický stav procesu a jeho okolia;
· systém ako celok disponuje istou mierou inteligencie.
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Mechatronický systém (obr. 4) môžeme charakterizovať ako:
· priestorovú interakciu modulov v rámci jedného kompaktného fyzického bloku, 
· funkcionálnu interakciu medzi elektronickými, mechanickými, informačnými a riadiacimi podsystémami,
· flexibilne možnosti modifikácií funkcií a štruktúry pri meniacich sa podmienkach;
· existenciu „neviditeľných funkcií“, realizovaných softvérovo- napr. odolnosť proti poruchám, adaptabilita a pod.
· istým stupňom globálnej inteligencie a autonómnosti;
· inteligentný (znalostný) moderný riadiaci mechatronický systém – v podstate online expertný systém.







Automatizované elektrické pohony predstavujú dôležitú skupinu akčných členov mechatronických systémov. Ukážka technologickej výrobnej linky je na obr.5.
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Typický mechatronický systém sa spravidla skladá z piatich typov prvkov, ktoré je možno relatívne presne vyčleniť i na CNC obrábacích strojoch, t.j.:
· snímače (senzory),
· akčné členy (výkonové členy),
· výkonové obvody,
· mechanizmy,
· riadiaci počítač (CNC/PLC)
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Obr.4: Mechatronicky systém
= priestorova interakciu modulov v ramci jedného kompaktného fyzického bloku,
= funkcionalnu interakciu medzi elektronickymi, mechanickymi, informacnymi a riadiacimi
podsystémami,
= flexibilne moznosti modifikacii funkcii a §truktiry pri meniacich sa podmienkach;
= existenciu ,neviditelnych funkceii®, realizovanych softvérovo- napr. odolnost proti porucham,
adaptabilita a pod.
= istym stupniom globalnej inteligencie a autondémnosti;
= inteligentny (znalostny) moderny riadiaci mechatronicky systém — v podstate online expertny
systém.
Automatizované elektrické pohony predstavuji doéleziti skupinu akénych clenov mechat-
ronickych systémov. Ukazka technologickej vyrobnej linky je na obr.5. d
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Obr.5: Mechatronicky systém vyrobnej linky
Typicky mechatronicky systém sa spravidla sklada z piatich typov prvkov, ktoré je mozno |
relativne presne vyclenit i na CNC obrabacich strojoch, t.j.: o
= enimade (enzorv)





