Spojena Skola, Nabrezna 1325, 024 01 Kysucké Nozstdv

V désledku zapojenia diody meria meraci pristregpe hodnoty napéatia iba v rozsahu 8 az 10 V. Je to
priklad deléa napatia.

2. Chyby a presnos$ merania

Ziadnym meracim pristrojom a meracou metédou nien@né wkit Uplne presne
skuta@nu hodnotu meranej veéiny. Meranim sa snazime dif ve’kos’ meranej veliiny ¢o
najpresnejSie. Presnbmerania sa udava nepriamd’kest’ou chyby.

PodPa spésobu vyskytu rozdBujeme chyby na:

a) systematické gustavng chyby — su také chyby, ktoré pri opakovani toho istéhoamia
maju stale rovnaku vkos. Casto ich vékos” a prtinu vzniku pozname, vieme ich korigaya
napr. chyby spésobené vlastnou spotrebou pristrojov

b) ndhodné chyby— vyskytuji sa s neznamou zékonitms. Pri opakovanom merani maju
réznu vékos’, nepozname ptinu ich vzniku.

Podra pri¢iny vzniku rozdePujeme chyby na:

a) chyby meracej metédy —presnog merania zavisi aj od zvoleného sp6sobu merania. Je
potrebné zvoti metddu poth toho, s akou presntmal chceme metanapr. ak postaljje mensia
presnog mézeme poufijednoduchSiu a rychlejSiu metdédu. Chyba metédyiké&ziym, Ze sa
neuvazuje so vSetkymi vplyvmi, tieto sa kvéli zjedaSeniu zanedbavaju. Okrem tohd’bep
meracej metddy zavisi aj odkesti meranej vetiny.

b) chyby meracich pristrojov —pozri Triedu presnosti

c) chyby spésobené ruSivymi vplyvmi spri merani mézu na meracie pristroje pésabizne
vplyvy a ovplywiova’ ich Udaje, k tymto vplyvom patria:

- mechanické vplyvy -trenie v loZiskach, pracovné poloha, vibracie

- teplota —kazdy pristroj ma pracovar dovolenom rozsahu teplot, pretoze zmenou tedaty
meni napr. rezistancia, rozmery a pod.

- vonkajSie elektromagnetické pole vyvolava sily a momenty, ktoré spésobujd zmenu amaj
posobi na pristroje, ktoré maju slabé vlastné pelanagnetické tienenie.

- frekvencia —kazdy pristroj je ufeny pre meranie v &itom intervale frekvencii, v ktorom je
zarwena jeho ¥, frekvencia ovplyiuje napr. reaktanciu, u niektorych pristrojov ogkfrencie
priamo zavisi moment systému.

Chyby merania:
Namerané vetiny sa liSia od skutmych hodnét vetiny. Presno$ merania sa udava nepriamo
vel'kos'ou chyby merania.

Podra zdrojov chyb:
a) subjektivne —zaprtinené obsluhou
b) objektivne —spbsobené objektivnymi piami

Matematické vyjadrenie chyb
Absolutna chyba: je rozdiel nameranej a skdteej (spravnej hodnoty.
Apn=N-=-S N — namerana hodnota, S togka hodnota

Pomerova (elativnag) chyba: A = j?f’*

Percentualna chyba: A,=A,.100% = %"’* 1009 [%]

Oprava (korekcia) a korekénda krivka pristroja
Oprava je zaporne vzata absolutna chyba: @x—=S — N




Elektrotechnické merania

K meraciemu pristroju sa mdze dodgvaesp. dodatme nameratakzvana koraelna krivka.
N

d [dielik]

Obr. 2.1.Korek’nd krivka

Zmeria sa pomocou presnejSieho pristrajarihald v niekd’kych bodoch stupnice atie sa
pospajaju zalomenotiarou. Pomocou opravnej krivky opravujeme namerzage: S = N + O
(oprava jecislo, ktoré treba priratak nameranej hodnote, aby sme ziskali skuip

Trieda presnosti pristroja

Je jednym z najddlezitejSich parametrov pristroyjgyadruje jeho presnégkvalitu). Je tocislo

Z predpisaného radu presnosti: 0,05 -0,1-0,8-- Q@ - 1,5 - 2,5 — 5, ktoré klasifikuje prestios
pristroja. Utuje sa z opravnej krivky a na takom rozsahu, kdepiesnogs najmensia.
Z opravnej krivky zistime max. chybofravy Ona vypaitame percentuélnu chybu pristroja.

&= G?“‘ .100 [%] X — rozsah pristrojadcet dielikov stupnice
Om— maximalna oprava dosadenabsolitnej hodnote
Nasledne percentualnu chybu zaokruhlime na najbl&Si stup radu triedy presnosti.

3. Elektromechanické meracie pristroje

Elektromechanické meracie pristroje su analégotarglkprevadzaju meranu v@hu na
Gdaj ukazovai&. Vychylka je imerna meranej V@fie a jej zmena je spojitd. Su konstruované
na principe vyuzitia vzniku mechanického momentsgb&nim magnetickych resp. elektrickych
poli. Energia na vytvorenie vychylky sa ziskava eramého objektu¢o je na jednej strane
vyhoda pretoZe pristroj nepotrebuje pridavny zdrojna druhej strane tazuje merany objekt.
Su konsStrukné jednoduché a spahlive. Nevyhodou je vSak nizSia presti@@davne na zéatku
stupnic@, pomalog a pri niektorych systémoch Uzke frekerd pasmo a nezanedbatg
vnatorny odpor. Péinou chyb byva tiez mechanicky pohyb ¢iiky spojeny s trenim,
pohyb ri&icky moZe vies tiez kvzniku indukovaného napétia apej polarity.
NajbeZnejSie elektromechanické meracie systémy agngtoelektricky, elektromagneticky,
elektrodynamicky, indudny a vibra&ny.

3.1 Analégové meranie pradu a napdtia elektromechackymi pristrojmi

Pri analégovom merani jednosmernych gialivolba vhodného meracieho pristroja
zavisi, od pozadovanej presnosti merania, od moZpa®zenia meraného objektu, od’kesti
meranej velliny, od Urovne a povahy ruSenia, od dostupnostianieho pristroja a odalSich
faktorov Specifickych pre dané meranie. Meraniengasinernych vetin umo#uje cely rad
vychylkovych meracich pristrojov.N&@ meranie jednosmerného prudu a napatezeme
napriklad pouzi magnetoelektricky pristrgj.Spravne odmetajednosmerny prud a napatie je
pomerne jednoduché, zloZitejSia zaleiteSak nastava, kemame menavelic¢iny striedavé. Pri
vybere optimalneho pristroja na meranie konkrétnettioedavého napétia alebo prudu
s harmonickym¢asovym priebehom, je potrebné okrerfadisk uplaiovanych pri vybere
jednosmerného pristroja vEia@o Gvahy ajd’alSie skutoénosti. Pred meranim musime vetlie
ktord z definovanych hodnét striedavych weli chceme mera— efektivnu, strednu alebo
maximalnu. Ak to nie je na pristroji zviagyznaené, znamena to, Ze meria efektivnu hodnotu.




