[bookmark: _Toc176763406]SPÚŠŤANIE INDUKČNÉHO MOTORA S KOTVOU NAKRÁTKO S AUTOMATICKÝM PREPINANÍM DO HVIEZDY A DO TROJUHOLNÍKA


[image: ]Funkcia ovládania : Po stlačení zapínacieho kontaktu 1S2 tlačidla S2 sa pritiahne kotva stýkača Q1 a pripojí na sieť začiatky vinutia U1, V1, W1 indukčného motora M1. Súčasne sa zapnú zapínacie kontakty 1Q1 v obvode 2 a 3Q1 v obvode 3. Zapínacím kontaktom 3Q1 dostane zároveň napätie cievka časového relé K5, ktoré začne odpočítavať nastavený čas a cievka stýkača Q3, ktorý pripojí do hviezdy konce vinutia U2, V2, W2, indukčného motora M1, kedy sa rotor motora roztočí. Stýkače Q1, Q3 a časové relé K5 sa držia v zapnutom stave zapínacími kontaktami 1Q1 a 3Q1 aj vtedy, keď uvoľníme zapínacie tlačidlo S2. Stýkač Q2 sa nepripojí, lebo rozpínací kontakt 2Q3 v obvode 5 je rozpojený. Po určitej nastavenej dobe sa pritiahne kotva časového relé K5 a rozpínacím kontaktom 2K5 preruší obvod 4 a zapne zapínací kontakt 1K5 v obvode 5. Stýkač Q3 odpadne, čím sa rozpojí uzol zapojenia do hviezdy. Stýkač Q1 však ostane v zapnutom stave, lebo sa drží cez kontakt 1Q1. Po odpadnutí stýkača Q3 sa však zapojí kontakt 2Q3, ktorý pripojí na napätie stýkač Q2 v obvode 5. Tento stýkač pripojí konce vinutia U2, V2, W2 na sieť tak, aby vzniklo zapojenie do trojuholníka. Zapnutím stýkača Q2 sa zároveň rozopne kontakt 2Q2 ktorým vypne časové relé K5 a kontaktom 4Q2 ktorým blokuje zapnutie do hviezdy stýkača Q3 po odpadnutí časového relé K5. Zapnutím zapínacieho kontaktu 1Q2 v obvode 6 sa drží stýkač v zapnutom stave. Motor sa vypne tlačidlom S1, alebo pri preťažení  zapôsobí nadprúdová ochrana F3.








[bookmark: _Toc176763407]REVERZÁCIA INDUKČNÉHO MOTORA S KOTVOU NAKRÁTKO STYKAČMI OVLÁDANÉHO Z JEDNÉHO A VIACERÝCH MIEST

[image: ]Funkcia ovládania : Riadiace obvody pre pripojenie stýkačov majú vzájomne blokovanie stýkačov a navyše blokovanie tlačidiel. Stýkač Q1 pre smer otáčania vpravo sa zapína tlačidlami S4, S5, S6, pričom prúd pretečie obvodom 1, rozpínacími kontaktami 2S7, 2S8, 2S9 a blokovacím kontaktom 2Q2 nezapnutého stýkača Q2 na ovládaciu cievku Q1. Stýkač Q1 zapojí hlavný silnoprúdový obvod a motor sa roztočí. Súčastne s hlavnými kontaktami stýkača Q1 sa zapoja aj pomocné kontakty. Zapínací kontakt 1Q1 premostí zapínací kontakt 1S4, 1S5, 1S6 zapínacích tlačidiel, ktoré s ľubovoľných stlačených sa môže vrátiť do pôvodnej, teda vypnutej polohy. Vypínací kontakt 2Q1 v obvode 5 sa rozpojí a bráni zapnutiu stýkača Q2 dovtedy, kým sa neodpojí stýkač Q1. Pri reverzácii je potrebné najprv stlačiť ľubovoľné tlačidlo S1, S2, S3 a tak vypnúť stýkač Q1. Až potom môžeme ľubovoľným tlačidlom zapínacím kontaktom 1S7, 1S8, 1S9, pripojiť stýkač Q2 pre opačný smer otáčania. Zapínacie kontakty 1S7, 1S8, 1S9, premostí zapínací kontakt 1Q2 stýkača Q2. Obdobne vypínací kontakt 2Q2 v obvode 1, bráni zapnutiu stýkača Q1 kým sa neodpojí stýkač Q2.     












[bookmark: _Toc176763408]REVERZÁCIA INDUKČNÉHO MOTORA S KOTVOU NAKRÁTKO STÝKAČMI S AUTOMATICKÝM PREPÍNANÍM DO HVIEZDY A DO TROJUHOLNÍKA

Funkcia ovládania : Tlačidlo 1S2 zapína cez rozpínaci kontakt 2Q2, stýkač Q1. Rozpínací kontakt 2Q1 a 2S2 počas stlačenia 1S2 blokuje stýkač Q2 a prostredníctvom svojho zapínacieho kontaktu 1Q1 sa udržuje v zapnutom stave. Zapínací kontakt 3Q1 zapína rozpínacím kontaktom 2Q4 časové relé K5, zároveň je zopnutý stýkač Q3 zapojený do hviezdy pomocou rozpínacieho kontaktu 4Q4. Po uplynutí nastaveného času prepne prepínací kontakt 2K5. Tým sa preruší prúdový obvod stýkača pre zapojenie do hviezdy, Q3 odpadne. Prepnutý kontakt časového relé 1K5 zapne cez rozpínací kontakt 2Q3  prúdový obvod Q4. Stýkač pre zapojenie do trojuholníka Q4 odpojí pomocou rozpínacích kontaktov 2Q4 a 4Q4 časové relé K5 a stýkač pre zapojenie do hviezdy Q3. Pomocou vlastného pridržovacieho kontaktu 1Q4 sa stýkač Q4 drží sám v zapnutom stave. Tlačidlom S1 sa motor vypne. V súlade so zmyslom otáčania zapína tlačidlo 1S3 stýkač Q2 a motor sa začne rozbiehať opačným smerom.
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[bookmark: _Toc176763409]RUČNÉ RIADENIE ASYNCHRÓNNEHO KRÚŽKOVÉHO MOTORA 

Funkcia ovládania : Pri stlačení zapínacieho tlačidla S2 zapínacieho kontaktu 1S2 sa uzavrie obvod 1 cievky Q1 stýkača a pripojí na sieť statorové vinutie motora zapojené do hviezdy. Pomocným zapínacím kontaktom 1Q1 stýkača Q1 v obvode 2 sa ešte v čase, kedy držíme tlačidlo S2, zapínací kontakt 1S2 premostí zapínacie tlačidlo a koncový spínač K1, čím sa stýkač Q1 pridrží. Znižovaním odporu v rotorovom spúšťači sa rotor motora rozbieha a koncový spínač K1 zároveň rozopne kontakt 2K1. Po vyradení odporov v rotorovom spúšťači motor beží ako s kotvou nakrátko. Pri výpadku siete a po znovu obnovení sa motor nerozbehne, lebo je blokovaný obvod 1, koncovým spínačom K1. Po znovu rozbehnutí motora musí byť zaradený maximálny odpor v rotorovom spúšťači, pričom sa zopne rozpojovací kontakt 2K1, koncového spínača K1. Tým sa spriechodní cesta el. prúdu pri stlačení tlačidla 1S2 v obvode 1 a tak môže znovu pritiahnuť elektromagnet cievka stýkača Q1. Vypnutie motora je zabezpečené vypínacím tlačídlom S1, v prípade preťaženia nadprúdom zareaguje prúdová  poistka F2 alebo tepelná ochrana rozpínacím kontaktom 2F3.
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SPÚŠŤANIE ASYNCHRÓNNEHO MOTORA S KRÚŽKOVOU KOTVOU NA ZÁKLADE PRINCÍPU ČASU


[image: ]Funkcia ovládania : Po stisnutí zapínacieho kontaktu 1A1 tlačidla A1 v obvode 1 sa pritiahne kotva stýkača Q1, ktorý pripojí na sieť  vstupné svorky U1, V1, W1 statorového vinutia motora zapojeného do hviezdy. Súčasne sa zopnú pomocné kontakty  1Q1 a 3Q1 v obvode 2 a 3. Zapínací kontakt 1Q1 preklenie tlačidlo 1A1, takže stýkač ostane v zapnutej polohe aj po uvoľnení tlačidla 1A1. Cez  zapínací kontakt 3Q1 a blokovací 2Q4 dostane napätie cievka K1 časového relé, ktoré začne odpočítavať nastavený čas. Po určitej nastavenej dobe sa pritiahne kotva časového relé K1 a kontaktom 1K1 v obvode 4 privedie napätie na cievku stykača Q2, ktorý pritiahne kotvu a v hlavnom obvode silovými kontaktami vyradí prvú sadu odporov v rotorovom obvode, kedy sa rotor roztočil do určitých otáčok. Postupným zapínaním časových relé a stýkačov K2 – Q3 - K3 – Q4 sa vyraďujú sady odporov v rotorovom obvode. Po zapnutí stýkača Q4 sa rozpínacím kontaktom 2Q4 preruší obvod pre K1, Q2, K2, Q3, K3, čím stýkač Q4 sa drží v zapnutom stave cez zapínací kontakt 1Q4.      
V tomto čase motor pracuje  pri nominálnych otáčkach ako s kotvou nakrátko. Pri motoroch 
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ohrizok 2. Hiavné obvady

ahrizok 3. Riadiace obvody
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ohrizok 4 . Hiavné obvody
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ohrizok 5. Riadiace obvody
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obrizok 6. Hiavaé obvody
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ahrizok 7. Riadiace obvody
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sbrézok 9. Riadiace obvady
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ohrizok 8. Hiavné obvady
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obrizok 11. Riadiace obvody

ohrizok 10. Hiavaé obvody




