Kondenzátor
[image: ]
Je to dvojpólová reaktančná súčiastka, ktorá realizuje kapacitu C. Ide o súčiastky, ktorých úlohou je hromadiť elektrický náboj . Skladajú sa z dvoch elektród, medzi ktorými je dielektrikum. Veľkosť kapacity sa určí zo vzťahu: [image: ], 
kde S je plocha elektródy, d hrúbka dielektrika (vzdialenosť dosiek) a ε výsledná permitivita dielektrika. 

Ideálny kondenzátor v obvode striedavého prúdu. (C ≠ 0, R = ∞, L = 0) 
Ideálny kondenzátor s kapacitou C pripojíme na striedavé napätie s frekvenciou f. Kondenzátorom nepotečie žiadny prúd, lebo jeho dielektrikum má neprekonateľný činný odpor. Vplyvom zmien polarity striedavého napätia sa bude kondenzátor opakovane nabíjať a vybíjať, čo sa v jeho vonkajšom obvode prejaví posuvným prúdom.
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Priebeh okamžitých hodnôt striedavého prúdu, ktorý preteká ideálnym kondenzátorom je vyjadrený: 
[image: ]
Prúd v obvode s kondenzátorom predbieha svorkové napätie o o - 90º, t.j - π/2. 
Efektívna hodnota striedavého prúdu, vyjadrená podľa Ohmovho zákona:
[image: ]
Ohmov zákon platí pre maximálne, resp efektívne hodnoty, neplatí ale pre okamžité hodnoty napätia a prúdu. 

Delenie kondenzátorov : 
- podľa dielektrika: - vzduch, papier, metalizovaný papier, plastová fólia, sľuda, keramika, sklo a elektrolytické (hliníkové, tantalové) 
- podľa konštrukcie: - pevné, s meniteľnou kapacitou (laditeľné, dolaďovacie)
Charakteristické vlastnosti : 
Menovitá kapacita – výrobcom predpokladaná hodnota. Vyrábané v rade hodnôtE6, E12, E24 Označenie: 
p - piko (10-12), n – nano (10-9), μ – mikro (10-6), m – mili (10-3), niekedy sa môžeme stretnúť aj s označením: piko je ako základ t.j. k - kilo (10-9), M - mega(10-6). 

Tolerancia menovitej kapacity – najväčšia odchýlka od menovitej hodnoty v vyjadrená v percentách. E6 ± 20% bez označenia, E12 ± 10% -A, E24 ± 5% - B, ďalej ± 2% - C, ± 1% - D ± 0,5% - E. 

Menovité napätie – je to maximálne napätie , na ktoré môžeme kondenzátor pripojiť. Ide o maximálne napätie (jednosmerné + striedavé), na ktoré môžeme kondenzátor pripojiť. Pri elektrolytoch sa nesmie prepólovať napätie. 
Prevádzkové napätie - najväčšie napätie, ktoré sa pripojí do 40ºC, to je menovité napätie. Pri vyšších teplotách sa znižuje podľa odporúčania výrobcu. 

Stratový činiteľ- ide o dielektrické straty (závisia od frekvencie) a zvod medzi elektródami. Vychádza sa z náhradnej schémy zapojenia, ktorá môže byť paralelná alebo sériová a tomu zodpovedajúcich fázorových diagramov:
[image: ]
Veľkosť strát sa posudzuje pomocou stratového činiteľa tg δ (katalóg). Závisí od frekvencie a teploty, má byť čo najmenší. Najmenší stratový činiteľ majú vzduchové kondenzátory ( ), sľudové a keramické . Najhorší stratový činiteľ majú elektrolytické kondenzátory tg δ = 0,2 ÷0,35 
Závislosť kapacity od teploty – teplotný súčiniteľ TK :ΔC/C na 1K, je v rozsahu TK = 10-3 – 10-5 (podľa materiálu sa menia rozmery dielektrika) 
Indukčnosť kondenzátora - prívody predstavujú indukčnosť, čo sa prejaví pri vf signáloch. Kondenzátor sa môže správať ako sériový rezonančný obvod, ktorý sa pri f0 správa ako rezistor. Pri vyšších frekvenciách sa dokonca prejaví ako indukčnosť. Zvitkové kondenzátory majú najväčšie, sľudové najmenšie parazitné indukčnosti.
Pevné kondenzátory 
· s papierovým dielektrikom –medzi hliníkové fólie sa vloží špeciálny papier εR = 4-7, môžu byť zalisované v plaste, zapuzdrené v kovovom obale a pod. 
· s metalizovaným papierom - papier je pokrytý hliníkovou vrstvou, sú menšie a majú regeneračnú schopnosť pri prieraze. 
· sľudové - na sľudové plátky sú naparované kovové vrstvy (striebro). Majú malé straty, veľkú stabilitu a pracujú pri malých frekvenciách. 
· s plastovou fóliou - fólia 5-20 mm hrubá z polystyrénu, teflónu, polyetylénu, polyesteru. Majú veľkú elektrickú pevnosť, malý stratový činiteľ. 
· keramické - špeciálna keramika s veľkou permitivitou. Vyhotovenie diskové, doštičkové, ploché, rúrkové. 
· elektrolytické hliníkové- tenká vrstva oxidu, ktorá vzniká na elektróde elektrolytom (tekutý, polotuhý, tuhý). Musí sa dodržať polarita, majú veľké straty. 
· tantalové - sú oproti hliníkovým menšie, majú lepšiu časovú a teplotnú stálosť, vyrábajú sa na nižšie napätie. Dôležitým ukazovateľom elektrolytických kondenzátorov je zvyškový prúd (dôležitý pre vznik dielektrickej vrstvy). 

Kondenzátory s meniteľnou kapacitou 
Do tejto skupiny patria ladiace (časté a mnohokrát opakované zmeny) a dolaďovacie (občasné dolaďovanie) kondenzátory. 
Ladiace kondenzátory majú pevné- statorové dosky a pohyblivé- rotorové dosky, medzi ktorými je dielektrikum, najčastejšie vzduch. Požadovaný priebeh kapacity pri otáčaní závisí od tvaru dosiek (polkruhový, logaritmický a pod.). Vyhotovujú sa dvojité a trojité. Kapacita sa pohybuje v rozsahu 10 – 500 pF (10% z max). 
Dolaďovacie sa menia v menšom rozsahu. Dielektrikum je keramika alebo sklo, tvaru rúrky alebo hrnčeka. Rozsahy sa menia od 0,3 – 14pF.
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a b Zavislost' kapacitnej reaktancie od kapacity.
a— schéma zapojenia, b — éasovy priebeh napétia a prisdu, ¢ — fazorovy diagram prip. fiekvencie
Priebeh okamzitych hodnét striedavého prudu, ktory preteka idealnym kondenzatorom je
vyjadreny:
u, . T .
i=—"sim| of+— u=U,snaot
X 2

Prud v obvode s kondenzatorom predbieha svorkové napitie o o - 90°, t.j - m/2.

Efektivna hodnota striedavého prudu, vyjadrena podl'a Ohmovho zakona:

1
I= v =U.0C X.=—— (9Q) Xc-Kkapacitna reaktancia
X, oC
Ohmov zakon plati pre maximalne, resp efektivne hodnoty, neplati ale pre okamzité hodnoty
napétia a pradu.

Delenie kondenzitorov :

- podla dielektrika: - vzduch, papier. metalizovany papier. plastova folia. sluda. keramika. sklo a
elektrolytické (hlinikové, tantalové)

- podl'a konstrukcie: - pevné. s menitelnou kapacitou (laditeIné. dolad’'ovacie)
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8- stratovy uhol, ¢- fazovy posun
Pre stratové ¢initele mézeme odvodit’ nasledujice vztahy:
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Pre kondenzatory s malymi stratami, ¢ize velkou kvalitou plati:Cs = Cp , z ¢oho vyplyva:
_ _Rp . . ..p _ Rp
Rg = T P° zjednoduseni :Rg = oo
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Je to dvojpdlova reaktanéna suciastka, ktora realizuje kapacitu C. Ide o
suciastky, ktorych tlohou je hromadit elektricky néboj . Skladaju sa z
dvoch elektrod, medzi ktorymi je dielektrikum. Velkost kapacity sa uréi zo

S
vztahu: C = €=,
kde S je plocha elektrédy, d hrubka dielektrika (vzdialenost dosiek) a &
vysledna permitivita dielektrika.

Idealny kondenzator v obvode striedavého prudu. (C # 0, R=w, L =0)

N

Idedlny kondenzator skapacitou C pripojime na striedavé napitie s frekvenciou f.
Kondenzatorom nepote¢ie ziadny prud, lebo jeho dielektrikum mé neprekonatelny ¢inny
odpor. Vplyvom zmien polarity striedavého napétia sa bude kondenzator opakovane nabijat’
a vybijat, ¢o sa v jeho vonkaj$om obvode prejavi posuvnym prudom.
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a Zavislost' kapacitnej reaktancie od kapacity.
a— schéma zapojenia, b — éasovy priebeh napétia a prisdu, ¢ — fazorovy diagram prip. fiekvencie
Priebeh okamzitych hodnét striedavého prudu, ktory preteka idealnym kondenzatorom je
vyjadreny:
u, . T .
i=—"sim| of+— u=U,snaot
X 2

Prud v obvode s kondenzatorom predbieha svorkové napitie o o - 90°, t.j - m/2.

Efektivna hodnota striedavého prudu, vyjadrena podl'a Ohmovho zakona:

1
I= v =U.0C X.=—— (9Q) Xc-Kkapacitna reaktancia
X, oC
Ohmov zakon plati pre maximalne, resp efektivne hodnoty, neplati ale pre okamzité hodnoty
napétia a pradu.

Delenie kondenzitorov :

- podla dielektrika: - vzduch, papier. metalizovany papier. plastova folia. sluda. keramika. sklo a
elektrolytické (hlinikové, tantalové)

- podl'a konstrukcie: - pevné. s menitelnou kapacitou (laditeIné. dolad’'ovacie)





