8. Meranie elektrických vlastností cievky.

Úloha: a, Priamou  metódou odmerajte odpor vinutia cievky RCu.
 b, Z daných hodnôt cievky vypočítajte indukčnosť L.
 c, Nepriamou VA metódou odmerajte celkovú impedanciu Z a z nameraných hodnôt 

     stanovte indukčnosť L´. Porovnajte vypočítané a namerané hodnoty indukčnosti.
 d, Nakreslite VA charakteristiku a určte linearitu cievky.
Teoretický úvod:

            Cievka je charakterizovaná svojou indukčnosťou L, ktorej veľkosť vieme vypočítať z rozmerov cievky podľa vzťahu : L = ( μ0 . N2 . S ) / l  [ H ]
       
“Odpor “ cievky sa nazýva induktancia XL a vyráta sa podľa vzťahu : XL = ω . L = 2 . π . f . L  [Ω]

 Avšak  týmito veličinami je charakterizovaná len ideálna cievka, ale skutočná cievka -


 technická – je charakterizovaná ešte odporom vinutia , ktoré si predstavujeme ako odpor   

             priradený k indukčnosti do série :
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Potom celkový odpor skutočnej cievky sa nazýva impedancia Z .

Pre impedanciu platí : Z = RCu + j XL

Pre veľkosť impedancie platí :Z = 
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Z obrázku je zrejmé, že oboma prvkami preteká ten istý prúd, pričom na odpore RCu

vnikne napätie URcu a na cievke UL.

Vieme, že na cievke napätie predbieha prúd o π/2 a napätie na odpore je s prúdom vo fáze, čo
znázorňuje aj fázorový diagram napätí.
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Analogicky zostrojíme aj fázorový diagram impedancie.
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a, Priamou metódou, čiže ohmmetrom odmeriame RCu, ktoré budeme neskôr potrebovať.

    Schéma zapojenia:
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b, Z daných hodnôt cievky vypočítam indukčnosť L = ( μ0 . N2 . S ) / l  [ H ]

c, Schéma zapojenia:
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  Z merania získam napätie a prúd na cievke, z ktorého vypočítam impedanciu  Z.

    Z = U / I [Ω]

  Následne vypočítam XL a L a porovnám s hodnotami z bodu b.
    Z = 
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    XL = 
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    2 . π . f . L  = 
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    L = 
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              cosφ = RCu / Z

               Tabuľka nameraných a vypočítaných hodnôt :

f = 50 Hz, RCu =   Ω
	č.m.
	I [A]
	U [V]
	Z [Ω]
	XL [Ω]
	Lnam [H]
	Lvyp [H]
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