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Multisim

uloha

c.1

Zakladni elektricka m éreni

Méreni elektrického nap éti, proudu, odporu a vykonu

1. Sestavte v programu Multisim uvedené elektrické obvody a pak zméfte
velikost napéti stejnosmérného a stfidavého zdroje napéti voltmetrem a

multimetrem.Zmérite velikost napéti u zdroju napéti a zmérte je.
Namérené Udaje zapiste do tabulky

Schéma zapojeni :
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Vyhodnoceni méreni :
2. Zméite velikost stejnosmeérného a stfidavého proudu ampérmetrem a

multimetrem.
Zménte velikost odporu rezistord na polovinu a zméfte velikosti proudu.
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Vyhodnoceni méfeni :

3. Méfenim na daném elektrickém obvodu a vypocétem dokazte platnost
Ohmova zdkona : 1= U /R pro uvedené hodnoty odporu rezistoru.
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Vyhodnoceni méfeni :

4. Pomoci multimetru pfepnutého na méfeni odporu zméfte odpor danych
rezistora.

XMl

2410

R2
1200
R3

1k

R(Q)

Vyhodnoceni méfeni :

5. Vypoctem z Udaje ampérmetru a voltmetru ovérte velikost daného rezistoru
dle vzorce:R=U /.
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6. Zmeéfte vykon v obvodu stejnosmérného proudu a napéti wattmetrem a
vypoctem z Udajd ampérmetru a voltmetru P = U ¢ | ovéfte naméreny Udaj
wattmetrem.
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Vyhodnoceni méfeni :

7. Sestavte jednoduchy elektricky obvod ( zdroj, spotfebi¢ ) a multimetry na
ném zméfte napéti a proud. Vytvorte tabulku pro naméfené hodnoty a zapiste je
do této tabulky. Vyhodnotte dana méreni.



Multisim Uloha é.2 Zakladni elektricka m éreni

Kirchhoffovy zakony, fazeni rezistoru a délice napéti

1. Zapojte do série tfi rezistory ( 2Q, 3Q a5 Q) a pfipojte je ke zdroji
stejnosmérného napéti 10 V. Zméfte napéti U1 , Uz, Us na jednotlivych

rezistorech a napéti zdroje U. Dle vzorce U = Ui+ U2 + U3 dokazte platnost
2. Kirchhoffova zakona.

111 12 113
D 10k D 10k Oz 100
R1 R2 R3
| S | | S | 3 | S
20 3n a0
W1

10%

D 10m0

U (V) UL (V) U2 (V) Us (V)

Vyhodnoceni méfeni :

2. Zapojte do série tfi rezistory (2Q, 3Q a 5 Q) a pfipojte je ke zdroji
stejnosmérného napéti 10 V. Zméfte proud I, prochazejici obvodem a dle
vzorce U =1.R1+I.R2 +I. R3 ovéfte platnost 2. Kirchhoffova zakona.

il 2 LER
20 e S0
11
D 1e-0090
W'
1%
I(A) R1(Q) R2(Q) R3(Q) u(Vv)

Vyhodnoceni méfeni :



3. Zapoijte Ctyfi rezistory s odporem 10 Q paralelné a pfipojte je ke zdroji
stejnosmérného napéti 10 V. Zméfte proudy I, I2, I3, l4 v jednotlivych paralelnich
vétvich a celkovy proud I. Zméfte velikost napéti zdroje U a napéti na jednotlivych

rezistorech. Vypoc¢tem dle téchto dvou vzorct

U/R2 + U/ R3 + U/ R4 dokaZzte platnost 1. Kirchhofffova zakona

i1

11 |1

= li+l2+13+1a a | =U/R1 +

-
100
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Lz |2
R2
—
100
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114 |
R4 4
—
100
Dz 1e-0090
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- s
DOC 10Ma 0.000 Dz 1e-0090
)
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10%
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—
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Vyhodnoceni méfeni :

4. Zapojte dva rezistory (6Q a3 Q ) paralelné a do série k nim rezistor 4 Q .
Tento obvod pfipojete ke zdroji napéti 18 V. Zméfte napéti na jednotlivych
rezistorech a proud prochazejici jednotlivymi rezistory a celkovy proud | a napéti
zdroje U. Ovérte vypoctem | =11+ 12, U=U1+ U3, U=U2+ U3 a Ul =U2.




Uz DC 10M0

R3
0.000 - 1
40

D 1e-0090

2 DC 1e-0090

I(A) 11(A)

2(A)

Ui(V) U2(V) Us (V)

Vyhodnoceni méfeni :

5. Zmeéfte vysledny odpor rezistorll z vySe uvedenych zapojeni pomoci
multimetru pfepnutého na méfeni odporu. Vypoctem se presvécte o
spravnosti namérené hodnoty.

IMM1
e
4+ -
LI
i R2 R3
{ { {
20 3n a0

R=R1+R2+R3

Multimeter-Xmm1_[X |

R (Q)
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100

R2

100

F3

100
R4

100

R(Q)

1/R = 1/R1 +1/R2 + 1/R3 + 1/R4

MM1
o
4 —
o
F1
| IS |
in R3
| S|
R2 40
| I |
G0
R(Q)

R=((R1.R2)/(R1+R2))+R3

6. Deéli€¢ napéti tvofeny rezistory R1 =20 Q a R2 =20 Q je pfipojen na
stejnosmérné napéti 30 V. Zmeérte velikost vystupniho napéti a vypodétem se
presvédcte o spravnosti naméfeného napéti : U20 = U1 . (R2/ ( R1 + R2)).
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U20 (V)

Vyhodnoceni méfeni :

7. KvySe uvedenému déli€i napéti pfipojte zatézovaci

L1
DC 10M0

rezistorRz=20Q a

zmeéite vystupni napéti zatizeného délice U2. Spravnost méreni zkontrolujte

vypoctem: U2=U1.((R2.Rz)/R2.Rz+R1.R2 +
8.

1

o

R1. R2)).

LM
Rz ] R3
D 10MR
Uzn o 2 HED 0

U2 (V)

Vyhodnoceni méfeni :
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Multisim Uloha é.3 Zakladni elektricka m éreni

Rezistor, civka a kondenzator v obvodu stejnosmérného
a stridavého proudu

1. Zobrazte prubéh stejnosmérného a stfidavého napéti na osciloskopu.
Prabéhy nakreslete do protokolu o provedeném méreni.

XSC1 . cone. X a
R
ﬁv T =

A{:} {::.E

W2
r/" +44 124
T
) 12% () a0 Hz
l\a - 0Deqg
] [+ |
Time Channel_A Channel_B
x| T 12.000 W 0.000 v
T2 4up -
T2-T1
Timebase Channel A Channel B
Seale | 5 msiDiv Seale | 10 ¥ Divv Seale | 10 WD

¥ position |IZI Y position| O ¥ pogition |IZI i
[T add|Beal a|| ac| o |[OC & [AC o0 |DC| - | Nere

Vyhodnoceni méfeni :

2. Frekven¢nim CitaCem zmérfte frekvenci zdroje stfidavého napéti s frekvenci
50 Hz.

123

hleasurement Sensitivity] RS )

Ve [ Frea  Period E M
() %1 2 | | Trigger Lewel
S0 Hr Pulze RizesFall Iil—
0Deqg f v

Coupling

1 ac | [OE -
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f (Hz)

Vyhodnoceni méfeni :

3. Zmeéfte velikost stejnosmérného a stfidavého proudu v obvodu s rezistorem,
civkou a kondenzatorem. U stfidavého zdroje méfte proud pfi frekvenci 10
Hz, 100 Hz, 1 000 Hz, 10 000 Hz, a 100 000 Hz. Naméfeny proud zapiste
do tabulky. Ve vyhodnoceni méfeni uvedte jak se tyto souCastky chovaji
v obvodu ss a st proudu a u stfidavého pfi nizkych frekvencich a pfi
vysokych frekvencich. Naméfené hodnoty zkontrolujte vypoctem dle

uvedenych vzorcu.
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f= 0 Hz = 10Hz |100 Hz |1000Hz |10 000Hz |100 000Hz
SR SR
sL sL
sC sC

Vyhodnoceni méfeni :

4. Sériovy rezonanéni obvod :
a) Sestavte sériovy R, L, C obvod se zdrojem stfidavého napéti a dle
schématu pfipojte k rezistoru mérici pristroj Bode Plotter a zobrazte
na ném rezonancni kfivku sériového R, L, C obvodu )( z&vislost U na
f), kterou nakreslete do protokolu a kurzorem uréete rezonancni

frekvenci fr.

Bode Plotter-XBP1

o

hiode

hBgnitude Phaze

Horizontal

ITgUn ITgUn

|

‘Jertical

Fl1 [MHz  F|D | dB
| |50 |Hz |50 | dB
Controls
Rewerse | Save | Set... |
4| 0 He | 50 - +F Ot 7 -
¥BP1
.
M puUT
LI ] L L]
R2 L1 L1
1mH
1200 1UF
/EL\
J -
120 %
G0 Hz
ODeq
fr (Hz)

Vyhodnoceni méreni :
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b) Vypoéitejte rezonanéni frekvencifr=1/ (2.m.N(L. C))

fr (Hz)

c) Sestavte vySe uvedeny rezonancni obvod a do obvodu zapojte
ampérmetr. Zméfte proud pfi rezonancni frekvenci fr , pfi

podrezonanéni frekvenci 50 Hz a pfi nadrezonancni frekvenci 50 kHz.

Namérené udaje zapisSte do tabulky.

R2 L1 c1
1mH
1200 1UF
L1
AC 1e-0090
W1
& -
120 %
5035 Hz
ODeq

| (A) pfi 50 Hz

I (A) prifr

| (A) pfi 50 kHz

Pod rezonanéni frekv.

P¥i rezonanci

Nad rezonanéni frekv.

Vyhodnoceni méfeni :

d) Zmérfte napéti na rezistoru, civce a kondenzatoru pfi rezonanénim
kmitoctu fr a zkontrolujte je vypoctem. Namérené Udaje zapiSte do

tabulky..
L Lz U3
AC 10M0 AC 10ME AC 10MR
L L1 7
ey,
| IS |
1mH "
1200 1UF
W1
& 4
120%
5035 Hz
0Deq
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UR (V) UL (V) Uc (V)

UR=R.I uL=XL.I uc=Xc. I

Vyhodnoceni méreni :

e) NiZe uvedenym zapojenim sériového R, L , C obvodu za pouziti
pfevodniku proud-napéti zobrazte na osciloskopu fazovy posuv pfi
rezonanci. Namérené prubéhy nakreslete do grafu ( zavislost U a |

nat).
X5C1
(]
{3 e
T
*_1
A E
R
W2
)
R 5 L1 L 'ﬂ
1200 + 1
10 TuF
W1
E -
120
S35 Hz
Oscilloscope-XSC1 &|
wF xr
. 7]
Time Channel_A Channel_B
E % 0.000 = 0,000 0.000 _Reverse | GND (%
T2-Ti _save | Bal”
Timebaze Channel A Channel B Trigger
Seale | 200 us/Div Scale | 200 Wi Scale |5 Div Edge Fﬂl_
H position |0 ) |:--:-5'rtiu:-n||:l ¥ position |EI Lewel ||:| | W
T Add| Bl ae|| ac| o |[DE ) ac| o JOC - | & Type Sing!Mer.|Auto|Nane

Vyhodnoceni méfeni :
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Multisim uloha ¢.4 Zakladni elektrickd m éreni

Voltampérové charakteristiky elektronickych sou c¢astek

1. Pomoci |-V analyzeru zobrazte voltampérové charakteristiky polovodiCové
diody, bipolarniho tranzistoru a unipolarnich tranzistoru.

a) VA charakteristika polovodi¢ové diody :

Components:
| Diode |
— Current Rangel(®)——
F|ooaz P

| |oozz s
~whltage Rangels——

[Tg Lin I

F|-44.28 W

| |-B0.52 i

Rewerze | Sim_Pamml

| |fvpn 2] Pm“ o
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b) VA charakteristika bipolarniho tranzistoru NPN ( vystupni

charakteristiky ) :

250945

I¥ Analyzer-XIV1

Companents:

IB..IT HPN |

— Cumrent Rangel(®)——
F|D.032 A
N A

—wibltage Rangelsy——

I Log Lin I
F|-d4.22 W
| |-50.52 W

Rewerse | Sim_Pamml

4 |

5

c) VA charakteristiky unipolarniho tranzistoru NMOS ( vystupni

charakteristiky )

Vyhodnoceni méfeni :
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2. Zobrazte na osciloskopu voltampérovou charakteristiku rezistoru,
polovodi¢ové diody a bipolarniho tranzistoru.
a) rezistoru :

X¥5C1
ﬂ.__
.
3+
A B
IR
ol Bl
] —
1 I |
1N4009 500 Ohm
RE
[]500 Ohm
¥l
Lo
10 Hz
ODeg B3
[]50 Ohm

Oscilloscope-X5C1

xr
] |7*
Channel_B Channel_sA S
Sawe
GND (%
— Timebase — Channel A — Channel B Trigger
Seale | 10 ms/Div Scale |2 WDiv Scale | 500 miDiy | Edge [£ & ©
¥ position IIZI ¥ pl:-s'rti-:-nllil ¥ position IIZI Lewel IU I W
| Add fBiA A AC| o | [OC ) Ac| o JOC - | sing/Mor JAde [F 6B
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b) polovodicové diody :

XsC2
n{:_}__
T{:_}__
.n.{:} {:}a
R4
T
500 Ohm
| D3

7 1m4003

W

’\le w

10 H=

ODeg BS
|:|5III Ohm

c) bipolarniho tranzistoru :
oy
P
[T
1N4007 Xsc1
]
W1 T&
—&

)w

20
20Hz
0Deq

"

Fi1
]125[1

‘\1+|1

H
4201 zec 0 sec

(T

0.5ma,

Y Boma
5

il
0 5ma,

Jz2
- 4202 zec 0 sec

*i4
0.5ma,

b
b

Ja
4203 zec 0 sec
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Oscilloscope-X5C1

Channel_A Channel_B

Rewverse | GND (%
Sawe I Ext

—Timebase ——— Channal A — Channel B Trigger

Soale [ 10 m=/Diw Seale |20 D Seale |2 Div Eige |F |[F B |Ex]

¥ position IIZI i pl:-si'til:-nllil Y pozition ||:| Lewel IIZI I b
0| Add | BeaffAE | AC| o |[DE | Ac| 0 JOC - | | Type Sing!Mor.|AutoNone

Vyhodnoceni méfeni :

3. Méfenim proudu a napéti sestrojte voltampérovou charakteristiku rezistoru .

11

——— .

DC 1e-0090

+4' R
AT, Lz

1 (A)
(A
U ()

Vyhodnoceni méfeni :
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Multisim Uloha é.5 Zakladni elektricka m éreni

Elektricky zdroj a Fazeni elektrickych zdroj U

1. Stejnosmérny zdroj ma napéti naprazdno Uo = 12 V, vnitini odpor zdroje je Ri
= 0,24 Q. Na svorky zdroje pfipojme odpor Rz = 3,76 Q. Zméfte proud
v obvodu I, svorkové napéti zdroje pfi zatizeni U a svorkové napéti zdroje
naprazdno Uo. Naméfené udaje zapisSte do tabulky. Pfesvédcte se o
spravnosti namérenych hodnot vypodtem dle vzorcl : 1=Uo/ (Ri+Rz)aU =
Uo —I. Ri.
Ménte hodnotu vnitfniho odporu Ri a méfte svorkové napéti zdroje pfi zatizeni
U.
Ménte hodnotu odporu zatéZze Rz a méfte proud v obvodu I.
Namérené udaje zapiSte do tabulky.

23



zdraj

|:| 5?24 f1
(P

w

D 10M0

-

D 1e-0030
Fit
]0.24 Q

+42
12%

1]
DC 10mM0

Rz
HS.?E 4]

Uo (V)

I(A)

u(Vv)

RI(Q)

u(v)

Rz (Q)

L (A)

Vyhodnoceni méfeni :

24



2. Jak velké je napéti naprazdno, proud a svorkové napéti, jestlize 5 ¢lank
s napétim naprazdno 4,5 V, vnitinim odporu 0,2 Q spojime sériové, paralelné

s~

a nové vzniklou baterii zatizime rezistorem o odporu 3,5 Q.

SERIOVE SPOJENI :

J1

m
&

Ri3
020
+Uo5
45V

Ri4
]0.2 4}

+lo4
45V

1

Ri3
]0.2 4}

+Uo3
45V

1

Ri2
:|El.2 4}

+o2
4.5

A

Ri1
|:|EI 20
+Lo1
4.5

clanek 5

clanek 4

+

clanek 3

clanek 2

clanek 1

0.000 - (DC-10m0

L
KE-:'II = Space w

Uo, U

D 1e-0090

e

Uo (V)

I(A)

u(v)
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Vypocty : Napéti naprdzdno : Uo =n. Uol
Proud : |=Uo/(n.Ril+Rz)
Svorkové napéti: U=Uo-1.(n.Ril)

PARALELNI SPOJENI :

Rz
| IS |
‘ 350
[
J -
Key = Space E -
Uo, U
DC 10mM0
oS
Fis +_ 1
i
clanek 5 -'/m_\‘
020 U
454
ot
Fid + |
i
Elanek 4 LA
020 U
4.5
(s
Ria H
i
Elének 3 LT
020 U
45
o2
Rio H
i
clanek 2 I
020 U
454
(Wlay|
- +_ 1
vl i
clanek 1 — f/ﬁ\l |
— |
020 U
45
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Uo (V) 1 (A) U(v)

Vypocty : Napéti naprazdno : Uo = Uol
Proud : I=Uo/(Ril/n+Rz)
Svorkoveé napéti : U=Uo-1.Ril/n

Vyhodnoceni méfeni :

3. Spojte tfi stejnosmérné 1,5V zdroje napéti do série a zjistéte vystupni napéti
naprazdno této baterie. O spravnosti méreni se presvédcte vypocétem: U =
U1l + U2 + Us.

AN S

u(v)

Vyhodnoceni méfeni :
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4. Zapoijte tfi zdroje stfidavého napéti 120 V, 60 Hz do série a zmérte velikost
vystupniho napéti naprazdno multimetrem. O spravnosti méfreni se pfesvédcte

vypoctem : U = U1 + U2 + Us.

u(Vv)

Vyhodnoceni méfeni :
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Multisim Uloha é.6 Zakladni elektricka m éreni

Obvody R,L,.CvsériaR,L, C paralelné

1. Rezistor a kondenzator v sérii.
Zadano : R =1 kQ, C = 2uF jsou spojeny v sérii a pfipojeny na stfidave napéti
U =20V, f=50 Hz. Vypocitejte napéti na rezistoru UR, napéti na
kondenzatoru UC a proud prochazejici obvodem. Méfenim na tomto obvodu
ovéfte spravnost vypoctd.
Xc=1/(2mfC)=
Z=V(R2+ Xc)?2=
l=U/Z=
UR=I1.R=
Uc=I.Xc =
U=+ (UR2+Uc)2=

AC 1e-0090

W1

20y
C) ™ &0 Hz
0Deqg

AC A0KO

1
—Z2uF

Up
v -
U
U

1 (A) UR (V) Uc (V) U (V)

Vyhodnoceni méfeni :

29



2. Rezistor a civka v sérii.
Zadano:R=1kQ a L=10H jsou zapojeny v sérii a pfipojeny na napéti U
=12V, f =50 Hz. Vypocitejte UR, UL, U a | a ovéfte je méFenim.
Xet=2.mf.L=
Z=V(R2+XL)2=
l=U/Z=
UR=I1.R=
UL=1.XL=
U=+V(UR2 +UL)2=

L1

AcC 1e-0090

Uz
Ri
o
W1
U4
12v
AC 10MD
C) ™50 He .
ODeqg
L1 U3

1 (A) UR (V) UL (V) U (V)

3. Reazistor, kondenzator a civka v sérii.
Zadano : R =3 kQ, C=795nF a L =25,5 H jsou zapojeny v sérii a pfipojeny
na stfidavé napéti U = 380 V, f = 50 Hz. Vypoditejte UR, UC, UL, U a | a ovéfte
je méfenim.
XL=2m.fL=
Xc=1/(2mfC)=
Z=V(R2+(XL-Xc)?)=

I=U/Z=
UR=I.R=
Uc=1I.Xc=
UL=1.XL=

U=+ (UR2+ (UL-Uc)?)=
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L1

AC 1e-0090

R Uz

1

W1

. 380V -
=0 Hz ——=735nF
ODeg

13
AC 1080

(L
AC 1080

L1 4
%255H

I (A) UR (V) Uc (V) UL (V) U (V)

Vyhodnoceni méfeni :

. Rezistor a kondenzator paralelné.

Zadano : R =500 Q, C = 5uF jsou spojeny paralelné a pfipojeny na stfidave
napéti U = 20 V, f = 50 Hz. Vypoditejte proudy IR, Ic a | a ovéfte je méfenim.
Xc=1/(2mfC)=

IR=U/R=
lc=U/Xc=
I=V(IR+Ic)2=
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114

AC 120090
L L2
A0 120090 A 1e-0090
4
U3
0%
~ R S A 10ME
C) s0Hz Hsnn o —==F -
ODegy
I(A) IR(A) Ic (A) U(Vv)

Vyhodnoceni méfeni :

5. Rezistor a civka paralelné .

Zadano: R =1k Q,L =10 H jsou spojeny paralelné a pfipojeny na stfidavé
napéti U =12 V, f = 50 Hz. Vypoditejte proudy IR, IL a | a ovéfte je méFenim.

XL=2mfL=

IR=U/R=

IL=U/XL=

=V (IR2+IL)2=
L4

AC 1e-0090

W1

12%
R
%50 Hz |:|-|kn
ODeg

D

|
AC 1e-0090

L1
10H

L2
AC 1e-0050

I (A) IR(A) IL(A)

U (V)

Vyhodnoceni méfeni :
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6. Rezistor, kondenzétor a civka paralelné.
Zadano : R=2kQ, C=2uF alL =12 H jsou spojeny paralelné a pfipojeny na
stfidavé napéti U = 230 V, f = 50 Hz. Vypoditejte proudy IR, Ic, IL a | a ovéite

je méfenim .
Xc=1/(2mfC)=
XL=2mfL=
IR=U/R=
lc=U/Xc=
IL=U/XL=

=V (IR2+ (lc—IL)2) =

L4

AC 1e-0090

W1

2304

0

11
AC 1e-0090

1
— 2LF

12
A 1e-0090

AC10MQ

z L1
1 (A) IR(A) Ic(A) IL(A) U(V)

Vyhodnoceni méfeni :
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Multisim Uloha ¢€.7 Zakladni elektricka m éreni

Vybrané obvody z elektrotechniky

1. Napétovy déli¢ s potenciometrem — nastavte potenciometr na 25%, 50% a 75
% a namérené Udaje zapiste do tabulky.Sledujte zmény parametru obvodu.

I
uz

DZ 1e-0030 UR1

s
Do 1 0M0
R
C)ﬂm
10y
5 100N o H‘,

Hey =24
LT Iz

LM L4
DC 100 | DC 1e-0090
b UR2=lz
U3
DC 1e-0030 L
HHQ D 10me

100

lproR1| I(A)] Ip(A)] 1z(A) | UL(V) ]| URL(V) |UR2=Uz (V) |




25%
50%
75%

Vyhodnoceni méfeni:

2. Mustkové zapojeni — vyvazeny mustek a nevyvazeny muastek. Méfte pfi R2 = 1kQ
a R2=2kQ.

| R3
|:|1 k1 1EQ
11 13
D 10m0 DC 1080

L5

+41
10%

- O 10m0

Lz L4
D 10M0 D 10ME
Rz R4
[]1 kfl u1 kD

pro R2 Ul (V)| U2(V) ] Us(V)] Ua(V)] Us(U)
1kQ
4 kQ

Vyhodnoceni méfeni :
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3. Simulace proudu lidskym télem : Odpor téla je 10 kQ a 2 kQ provedte dana
méfeni a porovnejte je.

230
a)
L

AC 1e-0090 lidsky odpor

230 W

C) ™50 Hz Hﬁ,m
OCegy

. A S Zem

b) L2
W2 ' R=10k0)

AC 120090 1{mA)

230 R2
C) 50 Hz Uzkn
ODeg

Vyhodnoceni méfeni :
4.Ubytek napéti na vedeni.

Zmeéfte velikost vstupniho a vystupniho napéti vedeni, jaky proud prochazi
vedenim a jaky je Ubytek napéti na vedeni. Naméfené udaje ovéfte vypoctem.
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A U1

Uz
D 10M0 |
g
R Ry
| I
10
DC 4e-0090
L1 |12
441 LM Uz Egn
1504 O 10M0 D 10M0
7
) T
rRs RH1'v
| I -
10
DC 4e-0090
e us
O 10M0
/
Al

UL (V) [U2(V) [AUL (V) [AUT (V) [T (A)

Ui =AU1+ AU1+ U2

U2=1.Rz
AU1=1.R1v
AU1T'=1.R1V
AU = AU1 + AU

I=U/(Riv+Rz+R1Vv)

Vyhodnoceni méfeni :

5. Rizeni proudu. Mé&fte odpor reostatu od 1Q do 5Q a méite velikost proudu
v obvodu.
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112
g O 1e-0090

Ri
100N 50%
C)ﬂ-ﬂ Wey = Space XMM1
10 H R2

- 50 e
4+ -
LH v

DC 10MA

]

- R3
100 LM 50%

ey = Space

Q) | 1(A)

OB W|IN|F i~

6 .Rizeni napéti. M&nte odpor potenciometru zapojeného jako déli¢ napéti od 4Q
do 8Q a méfte velikost vystupniho napéti.

(] IMM1
-_ fjtl-\
+ -
&
DC 1e-0090 Ry [
R3
+
W 100_LIN — H,¥
10 Key = Space 100_LIM
Key = Space B

11 Lz
DC 10mM0 D 100 '

R(Q)| U1(V) ]| U2(V)
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|| Ol

Vyhodnoceni méfeni :

7. Méreni na transformatoru. Pripojte transformator ke zdroji stfidavého napéti
10 V, na vystup zapojte zatéz 10 Q a zméfte velikost vstupniho a vystupniho

napéti a proudu.

ik

PR v 12
AC 1e-0090 AC 1e-0090
11
L
W1 U2
10% 4
C) ™50 He 2 A 10M0
ODeqy
UL(V) ] U2(V) | i (A)] 2(A)

Vyhodnoceni méfeni :
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Multisim Uloha ¢€. 8 Zakladni elektrickda m éreni

Stridavy proud jednofazovy a trojfazovy

1. Jednofazova soustava.Zmérte velikost proudu a napéti. Zobrazte na
osciloskopu prabéh stfidavého sitového napéti. Z osciloskopu uréete

maximalni hodnotu sinusového napéti a porovnejte s vypoéte Um =+ 2 . U.
Frekvenénim ¢&itacem zmérte sitovou frekvenci.
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FreqCounter-XFC1 |X|

— heasurement — Sensitivity] RhA5
W Period | I3 I K
— Trigger Lewel
Puse |  Rise/Fal | ID—IT
— Coupling
L = I -

¥FC1
123
L+
LK
W1 AC 1e-0080

230 Y
C) ™50 Hz
OCegy

R
]ESDH

| —|

41

1z
AC A0K0



Oscilloscope-X5C1

Time Channel_# Channel_B
0.000 £ 0.000 %/ _Reverse | BND (%
Sawve I =
—Timebase —— Channel A — Channel B Trigger
Seale | & m=/Diiv Seale | Z00 ADiw Scale |5 WDl Edge Fil [ B Eﬂl

¥ pozition ID f pu:-s'rti-:-nl[l ¥ position II:I Lewel ID I W
[T sad| Beal am|| ac| o |[DC | ac| o JOC - | (7 | Type sing]Ner|AutafNone

Um (V) U (V) ]I(A)][f(Hz)

Vyhodnoceni méfeni :

2. Vykon jednofazové soustavy. Zméfte €inny vykon, cos ¢ a zdanlivy vykon R-L
zatéze a ovérte je vypoétem :PU .lcos@,S=U.lacosp=P/S.

M1
Mmoo
+%— 4] =
G § g @
()|
AC 1e-0090

1

Ri
U3
W1
230 Y
() ™80 He
ODeg
Ll
L1

Lz

wane [Hac 1om




Watmair i (X
|

Pawer Factor: N

COSQP
“whltage Current
N
U(V)] 1(A)] Pw(W)] Cose | UR(V)]| UL(V)

Vyhodnoceni méfeni :

3. Zapojeni 3f soustavy do hvézdy — zobrazeni 3f napéti na osciloskopu.
Zobrazte pribéh 3f napéti na osciloskopu a nakreslete jej do protokolu o

méreni..

321

-

o

230
S0 Hz
0Deq

W2

230%
S0 Hz
1200y

0

W3

230%
S0 Hz
240Dy
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Oscilloscope-X5C1

] (G

Tirme Channel_A  Channel_B Channel_C Channel_D Reverse
T oo s oooot  -ZE1ES1N 2B1EATNV =
TZ 4 ELES
T2-Ti GHD (&
— Timebase ——— Channel_C a Trigger

Soale |4 ms/Div Seale | 200 WDiv . , | Bl [F 3| Ea
¥ position ID Y position IIZI Ll IIZI I W
[V avp| a8 ac| o |[oc | & & & B0 sing] Ner. sutofore [ 2|

Vyhodnoceni méfeni :

4. Zapojeni 3f soustavy do hvézdy — fazova a sdruzena napéti.
Na 3f soustavé zméite fadzova a sdruzena napéti a ovéite je vypoctem : Us =
V3.UfaUf=Us/V3.

L2

wane [ ac 10m

W2
,\JESD W X X
41 SO Hz
120D0egy
W3
C) ,\JESD W »
S0 Hz 230 Y
I T
240D0eqy

Uf(V) | Us(V)




5. Zapojeni 3f soustavy do hvézdy — symetrické zatizeni. Do jednotlivych fazi
zapojte zatézovaci rezistory 10Q a zméfte proudy v jednotlivych fazich a
proud nulovym vodi¢em a ovéfte je vypoctem I1 = U1 / Rz1.

Iz

Vi ‘ L1
. L3 .,
230 ¥ 50 Hz
Lz
Lz
LM
nomn [ AC 10M0 " -
100 100
L AC 1e-0090
I1(A)| I2(A)]| I1B3(A)| IN(A)
Vyhodnoceni :

L4
AC 1e-0090

6. Zapojeni 3f soustavy do hvézdy — nesymetrické zatiZzeni. Do jednotlivych fazi
jako v pfedchozim zapojeni zapojte zatézovaci rezistory 10 Q,20Qa30Q a

zméfte proudy vV jednotlivych fazich a proud nulovym vodi¢em a ovéfte je
vypoétem 1 =U/Rz1,12=U/Rz2al3=U/Rz3.
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