	SPŚ KNM
	CVIČENIA  Z ELEKTROTECHNIKY -  č.1

	Dátum merania:
	Meno a priezvisko:                                                      Trieda:



	
	Podpis žiaka: 

	Dátum odovzdania:

                  
	Hodnotenie:



	Názov úlohy:   MERANIE VLASTNEJ INDUKČNOSTI CIEVKY BEZ JADRA


ÚLOHA:  1. Odmerajte indukčnosť cievky bez jadra pomocou voltmetra a ampérmetra v programe 


          Multisim
ÚLOHA:  2. Graficky zobrazte závislosť vlastnej indukčnosti cievky od veľkosti pretekajúceho prúdu.

MERANÝ OBJEKT: 

TEORETICKÝ ROZBOR: Vlastná indukčnosť cievky L je vlastnosť cievky daná jej rozmermi (počtom závitov, dĺžkou cievky, stredným prierezom cievky a kvalitou jadra cievky), ktorá vystihuje aké veľké napätie sa v cievke indukuje, ak sa zmení prúd v cievke. Vlastná indukčnosť cievky sa prejaví len v striedavom obvode (v jednosmernom obvode len pri zvyšovaní, prípadne znižovaní prúdu).

Pri meraní indukčnosti vychádzame z poznatkov:

· cievka pripojená na jednosmerné napätie sa správa ako rezistor s určitou hodnotou odporu vinutia cievky:
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 - merný odpor materiálu vinutia cievky
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- dĺžka vodiča cievky





S  - prierez vodiča cievky

· v cievke pripojenej na striedavé napätie sa okrem odporu vinutia cievky prejaví aj fiktívny odpor (indukčná reaktancia XL) spôsobený vznikom indukovaného napätia v cievke. V striedavom obvode sa zvýši celková hodnota odporu, ktorú nazývame impedancia Z.

Skutočnú cievku v pásme nízkych frekvencií môžeme nahradiť sériovým zapojením ideálneho rezistora s hodnotou odporu R a ideálnou cievkou s hodnotou indukčnosti L:
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Uplatnením Ohmovho zákona môžeme napísať:

· napätie na ideálnom rezistore:  UR = I . R

· napätie na ideálnej cievke:  UL = I . XL
· napätie na skutočnej cievke: U = I . Z

Uplatnením II. Kirchhoffovho zákona a zohľadnením toho, že napätie na ideálnom rezistore je vo fáze s prúdom a napätie na ideálnej cievke predbieha prúd o 90°, môžeme napísať: 
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súčasne pre skutočnú cievku nakreslíme fázorový diagram pre zjednodušenie odvodenia výsledného vzťahu pre výpočet vlastnej indukčnosti:
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Použitím Pytagorovej vety pre celkové napätie platí: 
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 EMBED Equation.3  [image: image10.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image11.wmf]2
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hodnotu indukčnej reaktancie vypočítame:   XL = 2
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potom hodnotu indukčnosti určíme:   L = 
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(H;Hz,Ω,Ω)
Na základe výsledného vzťahu k odmeraniu hodnoty indukčnosti potrebujeme odmerať cievku pri jednosmernom napätí pre zistenie hodnoty odporu cievky, odmerať cievku pri striedavom napätí pre zistenie hodnoty impedancie cievky a odmerať frekvenciu striedavého napätia. Z nameraných hodnôt vypočítame hodnotu indukčnosti cievky.

SCHÉMA ZAPOJENIA: 

1. Pre meranie odporu cievky R: 
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2. Pre meranie impedancie cievky Z:
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SÚPIS PRÍSTROJOV:

POSTUP PRÁCE:

TABUĽKA:


1.  pre meranie na cievke napájanej jednosmerným zdrojom
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Kde: Rx  je hodnota odporu vypočítaná z jednotlivých meraní napätia a prúdu

         R   je aritmetický priemer jednotlivých meraní

2.  pre meranie na cievke  napájanej striedavým  zdrojom
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Kde  L je hodnota indukčnosti vypočítaná z jednotlivých meraní

         Lx  je aritmetický priemer jednotlivých meraní – výsledná hodnota indukčnosti cievky

VZOROVÝ VÝPOČET: 
GRAF: L = f (I)
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