Ret’azce v jazyku C

Textovy ret’azec je v jazyku C Standardne uloZeny v poli ako postupnost’ znakov (char)
ukoncen4 znakom s kédom 0.

o Nemusime teda ukladat’ zv1ast’ dizku, retazec ide po prvii nulu

» Pozor, rozdiel medzi znakom s kddom 0 a znakom '0' s kodom 48

e Retazce teda nemozu obsahovat’ vo vnutri znak s koédom 0, ten je rezervovany na
ukoncovanie

« Naretazec s n znakmi potrebujeme pole dizky aspoii n+1, lebo jeden znak sa minie na
ukoncovaci symbol

Teraz by sme vedeli prepisat’ nacitajRiadok @ vypisRetazec, ale netreba, lebo existuju v
knizniciach

Inicializacia retazcov

e Chceme vytvorit’ premennu str obsahujice retazec Ahoj Spolu s koncom riadku
e Prvy sposob je zdlhavy:

char str[10];
str[0] = 'A';
str[l] = 'h';
str(2] = 'o';

str[3] = 'J';

str[4] = '\n'; // znak pre koniec riadku

str[5] = 0; '\O'

e Alebo ako inicializacia pol'a: char str[10]={'A','h','0','j"',"\n"',0};
e Specidlna skratka: char str[10]="Ahoj\n";

e Ako vytvorime prazdny retazec?
Ret’azec je naozaj pole

Znaky ret’azca m6Zeme menit’

char a[100] = "v1lk";

char ch = a[0]; // ch obsahuje hodnotu 'wv'

char b[100] = "pes";

b[0] = ch; // priradime do jedného prvku retazca premmennt typu char.
Vysledkom je 'wves'.

b[0] = 'd'; // priradime do jedného prvku retazca konStantny znak.
Vysledkom je 'des'.

b[0] = all]l; // priradime do jedného prvku retazca prvok iného retazca.

Vysledkom je 'les'.
Ret’azec sa neda kopirovat’ jednoduchym priradenim, nemézeme teda spravit’
char a[l1001];

a = "Ahoj"; // chyba
char b[100] = "Ahoj"; // ok - inicializacia



a = b; // chyba
Retazce sa nedaju ani porovnavat’ pomocou ==, !=, < atd’

Kopirovanie a porovnavanie si musime naprogramovat’ cez cykly, alebo pouzit’ hotové
funkcie z kniznic.

KniZnica cstring
Obsahuje mnohé funkcie na pracu s retazcami, napriklad tieto:

. strlen(retazec):VTéﬁ(ﬂZkurefazca

e strcpy(kam, co): skopiruje retazec co do retazca kam (pole kam musi byt dost’ dlhé)

e strcat (kam, co): zakoniec retazca kam prida retazec co (pole kam musi byt dost’
dIhé)

e strcmp(retazecl, retazec?2): vrati nulu ak sa retazce rovnaja, kladné ¢islo ked’ je
prvy neskor v abecednom poradi, z&porné ¢islo, ak je skor. Pozor, to ¢i je skor alebo
neskor sa berie podl'a kodov znakov, takze napr. 'z je skor ako 'a'.

Vsetky tieto funkcie by sme si vSak vedeli naprogramovat’ aj sami. Tu je napriklad vypocet
dizky:

int myStrLen (char al[]) {
int n=0;
while (a[n]!=0) { n++; }
return n;

e ¢o bude funkcia robit” ak retazcu chyba na konci 0?

Dve verzie kopirovania:

void myStrCpy(char a[], char b[]) {
/* Skopiruj obsah retazca b do retazca a.
* Pole a musi mat dost miesta. */

int n = 0;
while (b[n] != 0) {
aln] = bln];
n++;
}
aln] = 0; // refazec musi kond&it O
}
void myStrCpy2 (char al[]l, char b[]) {

/* Skopiruj obsah retazca b do retazca a.

* Pole a musi mat dost miesta. */

for (int i = 0; 1 <= strlen(b); 1i++) {
ali] = bl[i];

}



Namiesto strcmp naprogramujeme len test na rovnost’:

bool rovnostRetazcov(char a[], char b[]) {
/* vrati true ak su retazce a, b rovnake, inak vrati false */

(

ali]l !'= 0 || b[i] != 0; i++) {
bl

for (int i = 0;
I= 1) return false;

i
if (afli] i
}

return true;

e Ako bude prebiehat’ funkcia, ak jeden retazec je zaciatkom druhého?

Nacitavanie a vypisovanie ret’azcov

e BezZné nacitanie z konzoly do retazca (cin >> str) nadita jedno slovo
o Preskoci biele znaky (medzery, konce riadkov, tabulatory), potom precita
vSetko po d’alsi biely znak (alebo koniec vstupu) a ulozi do premenne;.
o Pri ¢itani je vhodné nastavit’ maximalny pocet znakov na nacitanie, aby sme
nevysli z pol'a

e Na nacitanie jedného riadku je mozné pouzit’ funkciu get1line. Nacita az po koniec
riadku, ten zahodi.
e Vypisovanie funguje normalne pomocou cout << str

#include <iostream>
using namespace std;

int main (void) {
const int maxN = 100;
char str[maxN], str2[maxN], str3[maxN];

cin.getline(str, maxN); // cely riadok, ale najviac maxN-1 znakov
cin.width (maxN); // najviac maxN-1 znakov pri najbliZSom nacditani
cin >> str2; // nacita jedno slovo
cin.width (maxN); // najviac maxN-1 znakov pri najbliZSom nacditani
cin >> str3; // nacita dalsie slovo

cout << "str: \"" << str << "\"" << endl;
cout << "str2: \"" << str2 << "\"" << endl;
cout << "str3: \"" << str3 << "\"" << endl;

Priklad behu programu (prvé dva riadky zadal uzivatel’, na zaciatku a konci kazdého je
medzera)

a b c

g h i

str: " abc "
str2: "g"
str3: "h"



Algoritmy s ret’azcami
Pracu s retazcami si precvi¢ime na niekol’kych mensich prikladoch.

VyhPadavanie podretazca

Chceme zistit’, ¢i a kde sa v ret’azci nachadza urcité slovo alebo ina vzorka.

#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;

int find(char text[], char pattern[]) {
/* Vradti -1 ak sa retazec pattern nevyskytuje v retazci text,
* inak vrati polohu jeho prvého vyskytu. */

int n = strlen (text);

int m strlen (pattern);

for (int 1 = 0; 1 < n - m + 1; i++) {

0;

J < m && text[i + j] == pattern[]j]) {

if (3 == m) {
return 1i;
}
}

return -1;

}

int main (void) {
const int maxN = 2000;
char A[maxN], B[maxN];

cout << "Zadaj text: ";
cin.getline (A, maxN) ;

cout << "Zadaj vzorku: ";
cin.getline (B, maxN) ;

cout << find(A,B) << endl;

« Predpocitame si dizky a ulozime do premennych, aby sa zbytoéne nerétali znova a
Znova
e Vedeli by sme do pol’a ulozit’ polohy vsetkych vyskytov?

Prevod ¢isla na retazec
Mame danu premennu x typu int, chceme ju ulozit’ v desiatkovej stistave do retazca.

e Zvysok po deleni 10 je posledna cifra, ulozime si ju do retazca, vydelime X desiatimi
e Opakujeme, kym nespracujeme celé Cislo.

e Prevod z ¢isla ¢ (0..9) na cifru: '0'+c

o Nezabudneme na ukoncovaci znak 0

o Dostaneme ¢islo v opa¢nom poradi, napr pre x=12 budeme mat’ retazec {2','l', 0}

e Preto este celé Cislo oto¢ime naopak.



void reverse (char a[]) {

int n strlen(a);

int i = 0;

int j = n - 1;

while (i < 3J) {
char tmp = al[i];
alil = aljl;
aljl = tmp;
it+; j-—;

}

void int2str (int x, char af[]) {
/* prevedie kladne cele cislo x na retazec,
* vysledok ulozi do retazca a, ktory musi mat dost miesta. */
assert(x > 0);

int n = 0;

while(x > 0) {
aln] = '0'" + x % 10;
x /= 10;
n++;

}

aln] = 0;

/* teraz Jje cislo naopak, treba otocit */
reverse(a);

e Ako upravime funkciu, aby fungovala aj pre x=0, pripadne zaporné x?
e Pozor narozdiel medzi znakom 0 a '0' (a medzi ret'azcom "0")

Formatovanie Cisla
e Chceme Cislo zapisat’ do retazca a doplnit’ nalavo medzerami na Sirku width.

const int maxN = 100;

void formatInt (int x, char A[], int width) {
/* Eislo x konvertujeme na retazec
* a ulozime do pola A zarované doprava na $Sirku width */

/* najprv x uloZime do pomocného retazca B a zratame jeho diZku n */
char B[maxN];

int2str(x, B);

int n = strlen(B);

/* do A dame width-n medzier a ukoncovaciu 0 */
assert (n <= width);
int 1i;
for (i = 0; 1 < width - n; i++) {
Afi] ="' ';

/* za A prikopirujeme B */
strcat (A, B);



« Co by sa stalo, ak by sme nedali do A ukonéovaciu 0?
e Vedeli by ste prepisat’ program, aby pracoval priamo v poli A (bez pol’a B)?

Vyuzijeme na vypisanie pekne zarovnanej tabul’ky faktoridlov:

int factorial (int n) {
int result = 1;
for (int i = 1; 1 <= n; i++) {
result *= i;
}

return result;

int main (void) {

char A[maxN];

int n = 12;

for (int i = 1; 1 <= n; 1i++) {
int x = factorial (i);
formatInt (i, A, 2);
cout << A << "l =",
formatInt (x, A, 10);
cout << A << endl;

}

1! = 1
2! = 2
3! = 6
4! = 24
5! = 120
6! = 720
70 = 5040
8! = 40320
9! = 362880
10! = 3628800
11! = 39916800
12! = 479001600

Dalo by sa aj jednoduchsie pomocou nastavenia width V cin:

int main (void) {

int n = 12;

for (int i = 1; 1 <= n; 1i++) {
int x = factorial (1);
cout.width(2) ;
cout << 1 << "I =",
cout.width (10) ;
cout << x << endl;

Zalamovanie riadkov

e Mame retazec s nejakym textom, v ktorom sa vyskytuju rozne biele znaky, napriklad
medzery a konce riadkov. Mame danu Sirku riadku W, napr. 80 znakov. Ulohou je ho
upravit’ tak:



o aby na kazdom riadku bolo najviac W znakov, pricom novy riadok zac¢ina tam,
kde by uz dalSie slovo presahovalo cez W

o medzi dvoma slovami ma byt vzdy bud’ jedna medzera alebo jeden koniec
riadku

o predpokladame, Ze ziadne slovo nema viac ako W znakov

Zadavaj text ukonceny prazdnym riadkom.
A AA A AAA

A A AA AAA

AAA A AA AA A

Zadaj sirku riadku:

5

Sformatovany odstavec:
A AA
A AAA
A A
AA
AAA
AAA A
AA AA
A
Zadavaj text ukonceny prazdnym riadkom.
Martin Kukucin: Do skoly. Vakacie sa koncia. Ondrej Rybar sa vse zamysli
nad marnostou sveta i vsetkeho, co je v nom.
Predstupuje mu tu i tu pred oci profesor, ako stoji pred ciernou tabulou,
drziac kruzidlo v ruke a demonstruje pamatnu poucku Pytagorovu.
A zimomriavky naskakuju na chrbat, lebo s geometriou stoji od pociatku na
nohe valecnej.
Ani matematika nenie lepsia, menovite odvtedy, co sa do nej vplichtili
miesto cisel vsakove litery.
Neraz hutal, naco ich ucenci vpustili do matematiky - ved i bez nich je
dost strapata: ci sa im malilo cisel a tak preto vsantrocili medzi ne a a b
a ci fantazia sa im tak rozihrala,
ze prekrocila hranice cisel celych, zlomkov obycajnych i desatinnych i
bohvieakych, a zabludila na nivy, kde rastu nestastne litery?

,Uz akokolvek,' huta Ondro, ,litery tam nemaju co hladat. Tazko je uverit,
ze a/b = ¢, lebo nevies, co Jje a, alebo b.'

Zadaj sirku riadku:

50

Sformatovany odstavec:

Martin Kukucin: Do skoly. Vakacie sa koncia.
Ondrej Rybar sa vse zamysli nad marnostou sveta i
vsetkeho, co je v nom. Predstupuje mu tu i tu pred
oci profesor, ako stoji pred ciernou tabulou,
drziac kruzidlo v ruke a demonstruje pamatnu
poucku Pytagorovu. A zimomriavky naskakuju na
chrbat, lebo s geometriou stoji od pociatku na
nohe valecnej. Ani matematika nenie lepsia,
menovite odvtedy, co sa do nej vplichtili miesto
cisel vsakove litery. Neraz hutal, naco ich ucenci
vpustili do matematiky - ved i bez nich je dost
strapata: ci sa im malilo cisel a tak preto
vsantrocili medzi ne a a b a ci fantazia sa im tak
rozihrala, ze prekrocila hranice cisel celych,
zlomkov obycajnych i desatinnych i bohvieakych, a
zabludila na nivy, kde rastu nestastne litery? ,Uz
akokolvek,' huta Ondro, ,litery tam nemaju co
hladat. Tazko je uverit, ze a/b = ¢, lebo nevies,



co je a, alebo b.'

Plan: ulohu si rozdelime na viac Casti

Prerobime ret'azec tak, aby sme vSetky biele znaky nahradili medzerami. Na
rozpoznanie bielych znakov pouzijeme funkciu isspace z kniznice cctype.
Kazdy stuvisly tisek medzier nahradime prave jednou medzerou, zmazeme medzery na
zaciatku a na konci.

o Podoba sa na priklad s vyhadzovanim nul z pol’a z cviceni

o Viac moznosti na rieSenie, napriklad znaky presypame do nového pola. My ale

pouzijeme len jedno pole

Niektoré medzery nahradime koncom riadku, aby kazdy riadok mal Sirku najviac W.
Spravime nacitanie a vypisanie.

#include <iostream>
#include <cstring>
#include <cctype>
#include <cassert>
using namespace std;

void simplify(char A[]) {
/* V retazci A nahradi kazdy suvisly usek bielych znakov prave jednou
medzerou.

}

* Na zaciatku a konci retazca nebudu medzery. */

int 1i;

/* prepis hocijake biele znaky na medzeru */

for (int 1 = 0; A[i] != 0; i++) {
if (isspace(A[i])) {
Afi] = " ';

}

int kam = 0; /* prve este neobsadene miesto */

char prev

' '; /* predchadzajuci znak */

for (int i = 0; A[i] !'= 0; i++) {
/* ak nemame viac medzier po sebe, skopirujeme znak */
if (A[i] '= " ' || prev != " ") {
Alkam] = A[i];
kam++;

}

}

/* zapamatame si posledny znak */
prev = A[i];

/* zrusime pripadnu medzeru na konci */
if (kam > 0 && Alkam - 1] == "' ") {

}

kam--;

/* retazec ukoncime nulou */
Alkam] = 0;

bool breakLines (char A[], int width) {



/* Preformatuje odstavec na sirku riadku width,

medzery.

*/

int

* Dlzka kazdeho slova musi byt najviac width,

simplify (A);
int n = strlen(d);

int zac = 0; /* index prveho pismena v riadku
while (zac < n) {
int kon = zac + width;
/* ak uz nemame dost pismen na cely riadok
if (kon > n) {
kon = n;

}

vyhodi zbytocne

inak funkcia vrati false

*/

/* potencialny koniec riadku */

*/

/* ak sme na konci, pridame koniec riadku za koniec retazca */

if (kon == n) {
Alkon] = '"\n'
Alkon + 1] =
n++;
} else {
/* ideme spat,
while (kon > zac && A[kon]
kon--;

0;

1= 1

')A

}

/* nenas$li

if (ko
return

sme medzeru:
zac) |
false;

}

/* medzeru
assert (Alkon]=="
Alkon] = '"\n"';

')

}
/* za koncom riadku bude novy zaciatok */
zac = kon + 1;

}

return true;

main (void) {
const int maxN =
char A[maxN];

2000;

kym nendjdeme medzeru */

slovo bolo prilis dlhé.

*/

prepiSeme na koniec riadku */

cout << "Zadavaj text ukonceny prazdnym riadkom." << endl;

while (true) {
/* nacitame jeden riadok */
char tmp[maxN];
cin.getline (tmp, maxN) ;
/* ak je prazdny, koncime nacitavanie */
if (strcmp (tmp, "") == 0) {
break;

}

/* ak je miesto v poli A, pridame do neho novy riadok */

if (strlen(A) + strlen (tmp)
strcat (A, tmp):;
strcat (A, "\n");
} else {

cout << "Text je prilis dlhy." << endl;

return 1;

+ 2 < maxN) {



cout << "Zadaj sirku riadku:" << endl;
int width;
cin >> width;

breakLines (A, width);
cout << "Sformatovany odstavec:" << endl;
cout << A;

e Akt zlozitost’ ma nacitanie vzhl'adom na celkovy pocet nacitanych pismen? Dalo by
sa zlepS$it'?

Zhrnutie

e Retazec je pole znakov, za poslednym znakom ret'azca dame Specialny znak s kodom
0

eV kniZnici cstring st funkcie na porovnavanie a kopirovanie retazcov atd’. a
pomoCOoU cin @ cout mdézeme ret'azce nacitavat’ a vypisovat’.

« Dalgie funkcie si vieme naprogramovat’ aj sami, zvy¢ajne jednoducha praca s polom



