Retazce
Retazec je postupnost znakov uloZzenych za sebou v pamati. Pouzivame dva spdsoby prace
s retazcami. Prvym, je spbsob, ktory bol prevzaty od jazyka C a nau¢ime sa ho teraz. Druhy, je vyuzitie
kniznice cstring, a to si ukdzeme v neskorsich pokracovaniach. Zatial nam postupnost znakov
uloZenych za sebou v pamiti pripomina pole, a je to spravna Uvaha. Retazec je pole prvkov typu char,
kde ma kazdy znak svoj prvok pola. Retazce ponukaju vhodny spdsob ukladania textovych informécii.
Retazce maju este jednu zvlastnu vlastnost, posledny znak kazdého retazca je nulovy znak. Tento
znak ma zapis '\0' a ma kodovd hodnotu ASCII O, slizi na ukonéenie retazca. Pozrite sa na
nasledujuce dve deklaracie:
char pes[5] ={'p', 'e', 't", 'k', '0'};  //nie je retazec
char macka[5] = {'c', "', 'c', 'a', '\0'}; //retazec
Obidve polia st typu char, ale iba druhé je retazcom. Jazyk C++ pondka funkciu pre pracu s retazcami,
ktora pouZiva objekt cout. VSetky funkcie spractivaju retazce, az kym nenarazia na nulovy znak. Ak
pouzijeme cout, aby vypisal premennu macka, tak vypise cica, precita nulovy znak a skonci. Ale ak mu
dame vypisat premennu pes a on vypise pole znakov, ktoré nasleduje v pamati az kym niekde
v pamati nendjde nulovy znak. Aj ked'sa tento znak v pamati vyskytuje celkom ¢asto nembzieme
takéto pole brat za retazec. Podla prikladu pola macka vyzerd inicializacia dost zloZito. Ale existuje aj
jednoduchsi spbsob inicializacie retazcov. Sta¢i jednoducho poutzit retazec v ivodzovkach, ktory sa
nazyva retazcova konstanta. Napr.:
char meno[10] = "Pan Peter"; //"\0' sa doplni samo ale musite mu tam nechat miesto
char jav[] = "Bublinky"; //Velkost si spocita prekladac a doplni si sam '\0'
Retazcom v ivodzovkach je vidy doplneny nulovy znak, tak ho nemusite vypisovat. Taktie? aj
vstupy z klavesnice si samo dopliiaji nulovy znak. Ale musime si byt isty, 7e pole je dostatoéne
velké pre uloZenie vSetkych znakov, vratane nulového znaku. Inicializacia znakového pola
retazcovou konstantou je jeden z pripadov, kedy mdze byt bezpecnejsie nechat uréenie poctu prvkov
na prekladadi. Ak vytvorite pole vicéSie nez je retazec, okrem zaberaniu zbytoéne paméte neurobite
ni¢ zlé. Je to preto, lebo funkcie pracujice s retazcami, neriadia velkost pola ale hladaju nulovy znak.
Vsimnite si, Ze retazcova konstanta je nezamenitelna za znakovu konstantu. Znakova konstanta je ,,S“
predstavuje zapis kédu znaku. Na systéme so znakovou sadou ASCII je 'S' iba inym zdpisom cisla 83.
Preto prikaz:
char shirt_size ='S'; //toto je v poriadku
priradzujeme hodnotu 83 premennej shirt_size. Ale retazcova konstanta ,S“ reprezentuje retazec
zloZzeny z dvoch znakov S a '\0'. Horsie je, Ze v skuto¢nosti predstavuje adresu pamate, na ktorej je
retazec uloZeny. Takze prikaz:
chart_size ="S"; // nepovolene miesanie typov
sa pokusa premennej chart_size priradit paméatovu adresu. Ale v C++ ma adresa samostatny typ a
preto to prekladac nedopusti.
Spajanie retazcov
C++ umoziuje spajanie retazcovych konstant, to znamena spojenie dvoch retazcov do
jedného. Cubovolné dva retazce oddelené iba bielymi znakmi ako medzera, tabulator alebo

znakom nového riadku. VSetky nasledujtice prikazy st rovnaké:
cout << "Som programator ale musim sa este " "dost ucit aby som bol dobry.\n";

cout << "Som programator ale musim sa este dost ucit aby som bol dobry.\n";
cout << "Som programator ale musim sa este "
"dost ucit aby som bol dobry.\n";



Vsimnite si, Ze spojenie nepridava Ziadne medzery do spojenych retazcov. Prvy znak druhého retazca
bezprostredne nasleduje za poslednym znakom prvého retazca, ¢ize znak ,\\0“ sa nepouziva.

PouZitie retazcov v poliach

Dva najbeznejsie spdsoby vkladania ret'azcov do pola, su inicializacie pola retazovou
kons$tantnou a nacitanie vstupu do pol'a z klavesnice alebo zo stboru. Teraz si to ukazeme za
pouzitia objektu cin. Program d’alej pouziva kniznu fuknciu strlen() na zistenie dizky
retazca, kvoli tej to funkcii sme pridali do suboru kniznicu cstring, ktord nam to dovoli
vyuzivat’ a obsahuje aj d’alSie funkcie na pracu z retazcami.

#include <iostream>
#include <cstring>// pre funkciu strlen()

using namespace std;

int main(){
const int velkost=20 ;
char menol[velkost]; //prazdne pole
char meno2[velkost]= "ProgramerC++"; //inicializacia pola

cout << "Dobry den! Ja som " << meno2 << "\n";
cout << "Kto ste vy??\n";
cin >> menol;
cout << "Dobre, "<< menol << " vase meno obsahuje ";
cout << strlen(menol) << " znakov a je ulozene\n";
cout << "v poli o velkosti "<< sizeof(meno1l) << " bajtov.\n";
cout << "Prve pismeno vasho mena je "<< meno1[0] << ".\n";
meno2[9]="\0"; // nulovy znak
cout << "A tu je prvych 9 znkov mojho mena: "<< meno2;
cout << "\n";
return O;

}

Dobry den! Ja som ProgramerC++

Kto ste vy??

Martin

Dobre, Martin vase meno obsahuje 6 znakov a je ulozene

v poli o velkosti 20 bajtov.

Prve pismeno vasho mena je M.

A tu je prvych 9 znkov mojho mena: Programer

Najprv si vS§imnite, Ze operator sizeof vracia velkost celého pola 20 bajtov ale funkcia strlen() vracia
iba diZku refazca a nie celého pola. Funkcia strlen() vracia velkost viditelnych znakov bez nulového.
Preto vracia hodnotu 6 namiesto 7. Ale na jeho uloZenie potrebujeme pole o velkosti



strlen(menol)+1. PretoZze menol a meno2 su polia, da sa k nim pristupovat pomocou indexov. To
vyuziva nas program, ked precita iba prvy znak retazca meno1[0]. Dalej sme nastavili meno2[9]. A to
nam spdsobili skratenie retazca na 9 znakov aj ked' d'al$ie znaky v poli ostavaji. Nakoniec si este
vSimnite, Ze na urcenie velkosti pola sme pouzili symbolickd konstantu, to ndm zjednodusuje Upravu
programu pri zmendch velkosti programu. A este pozor, ak do programu zadate viac ako 20 znakov
(19+nulovy), tak Vas operacny systém zastavi, ze chcete vyuzivat pamat, ktord nemate blokovanu.

Problémy so vstupom

Program ma chybu, ktor( si teraz opravime a vysvetlime. Ale na za¢iatok eSte jeden priklad,
ako by sa to nemalo robit”:

// retazce2.cc -- citanie viacerych retazcov

#include
using namespace std;

int main() {
const int velkost=20;
char meno][velkost];
char dezert[velkost];

cout << "Zadajte vase meno: \n";
cin >> meno;
cout << "Zadajte vas oblubeny dezert: \n";
cin >> dezert;
cout << "Mam bohovsky dezert "<< dezert;
cout << ", ktory si zasluzi iba ten "<< meno << ".\n";
return O;
}
Zadajte vase meno:
Martin Bodocky
Zadajte vas oblubeny dezert:
Mam bohovsky dezert Bodocky, ktory si zasluzi iba ten Martin.

No, a ako sme zistili, nebolo ndm ani umoZnené zadat nazov dezertu. Program sice vypisal
poziadavku na zadanie dezertu, ale hned' za nim vypisal poslednu sprévu. Problém spodiva v tom, Ze
objekt cin rozozndava koniec retazca. A z kldvesnice sa nedd zadat nulovy znak, tak objekt cin
potrebuje iny spdsob ukoncenia retazca. Objekt cin preto pouZiva pre uréenie nulového znaku
medzery, tabulatory a znaky nového znaku. Preto objekt cin nadital iba prvy retazec ndsho vstupu a
ukondéi ho nulovym znakom. V praxi to znamen3, Ze cin precita Martin ako prvy retazec a umiestni ho
do pola meno. Retazec ostane vo vstupnej fronte. Potom, ked hlada cin odpoved na druhy retazec,
najde Bodocky a vloZi ho do pola dezert. Dal3i problém, ktory sme si e$te nedemonstrovali, a to je to,
Ze ndm program nezabrani vlozit dlhsi retazec ako 20 znakov.



Riadkovo orientovany vstup: getline() a get()

Aby sme mohli, ako ret'azec, ukladat’ celé vety a nemuseli by sme ¢itat’ vstup po slovach
potrebujeme iny pristup. Treba pouzit’ riadkova orientaciu. NasSt'astie mame kniznicu
iostream, ktora obsahuje objekt cin a ten ma eSte funkcie cin.getline() a cin.get().
Cin.getline() precita cely riadok a pre oznacenie konca pouZziva znak nového riadku
respektive ENTER. Prebera dva argumenty, a to meno pol’a pre uloZenie vstupného
riadku, druhy argument obmedzuje pocet vstupnych znakov. Ak je to napriklad 20, tak
precita 19 znakov a ponecha miesto na nulovy znak. ¢ize funkcia cin.getline kon¢i ak
predita poZadovany pocet znakov, alebo narazi na znak konca riadku. VVolanie funkcie
vyzera tak to:

cin.getline (meno,20) ;

Tento prikaz preéita cely riadok do pola meno o maximalnej dizke 19 znakov plus nulovy znak. Tak si
ukaZzeme opravenu verziu nasho programu:

// retazce3.cc -- citanie viac ako jedneho slova pomocou getline
#include

using namespace std;

int main () {

const int velkost=20;
char meno[velkost];
char dezert[velkost];

cout << "Zadajte vase meno: \n";

cin.getline (meno,velkost); //precita cely riadok
cout << "Zadajte vas oblubeny dezert: \n";
cin.getline (dezert,velkost);

cout << "Mam vyborny "<< dezert;

cout << ", ktory si zasluzi iba " << meno << ".\n";
return 0;

}
Program teraz precita meno aj dezert a vypiSe ho podla o¢akdvania. Precita vstup aZ do znaku

nového riadku, ktory oznacuje jeho koniec. Ale teraz skdsime iny pristup, lebo pozname este druhu
funkciu na orientovany vstup a to cin.get(), ktord ma niekolko variant. Jedna z nich pracuje pomaly,
tak isto ako cin.getline(). Prebera rovnaké argumenty a Cita tieZ do konca riadku. Ale namiesto
precitania znaku konca riadku ho necha vo vstupnej fronte. Predpokladajme pouZitie dvoch funkcii
za sebou:

cin.get (meno,velkost) ;
cin.get (dezert,velkost); // tu vznika problem

PretoZe prvé volanie nechd znak konca riadku vo vstupnej fronte a tento znak je prvy, ktory uvidi
druha funkcia cin.get(). Preto si tato funkcia mysli, Ze uz dosiahla konca aj bez toho, Ze by nieco
precitala. Bez nejakej pomoci sa funkcia cin.get() cez tento znak nedostane. Ale méZzeme si pomaoct
volanim funkcie cin.get() bez parametrov, ktora precita jeden znak aj ked' je to znak konca riadku. To
mozeme pouZit pri odstraneni znaku konca riadku a pripravu na dalsi vstup. napr.:

cin.get (meno,velkost); //precita prvy riadok

cin.get(); //precita znak konca riadku

cin.get(dezert,velkost); // precita druhy riadok

Dal$ou moZnostou pouzitia funkcie cin.get() je spojenie dvoch ¢lenov kniZnice:



cin.get (meno,velkost) .get() ;
Tento zapis umoznuje skutocnost, Ze funkcia cin.get(meno,velkost) vracia objekt, ktorého pouzitie
moze vyzerat aj takto:

cin.getline (menol,velkost) .getline (meno2,velkost);
ktory precita dva za sebou iduce riadky do poli menol a meno2, presne ako dve za sebou iduce

funkcie cin.getline(). Teraz budeme demonstrovat poufZitie funkcie cin.get():

//retazce3.cc -- precitanie jedneho a viacej slov pomocou cin.get ()
#include

using namespace std;

int main () {
const int velkost=20;
char meno[velkost];
char dezert[velkost];

cout << "Zadajte vase meno: \n";

cin.get (meno,velkost) .get(); //precita riadok a potom aj znak konca
riadku

cout << "Zadajte vas oblubeny dezert: \n";

cin.get (dezert,velkost) .get () ;

cout << "Mam vyborny "<< dezert;

cout << ", ktory si zasluzi iba " << meno << ".\n";

return 0;

}
Nas ocakdvany vystup:

Zadajte vase meno:

Martin Bodocky

Zadajte vas oblubeny dezert:

Pernik domaci

Mam vyborny Pernik domaci, ktory si zasluzi iba Martin Bodocky.

Vsimnite si, Ze C++ povoluje viacndasobné volanie funkcii, ak ked majd r6zny zoznam argumentov.
Preco by sme mali pouzivat cin.get() namiesto cin.getline? Funkcia cin.get() ma viacej moznosti
pouzitia. Predpokladajme, Ze ¢itame riadok do pola. Ako zistime ¢i ho precita funkcia cely alebo
skonci pri naplnenom poli? Pozrieme sa na znak dalSieho prvku, a ak to je znak konca riadku, tak ho
funkcia preditala cely. Ak iné, tak ndm chybaju este dalSie data. Ale tuto problematiku budeme
preberat v neskorsich ¢astiach kurzu. Stru¢ne povedané funkcia cin.getline() je jednoduchsia na
pouZitie ale cin.get() zjednodusuje osetrenie chyb. Na naditanie riadku mozZete pouZit obidve z tychto
funkcii, ale musite mysliet na ich rozdielne chovanie.

Prazdne riadky a d'alSie problémy

Co sa stane, ked funkcia cin.getline() alebo cin.get() pre¢ita prazdny riadok? Povodny postup
bol taky, Ze nasledujuci prikaz vstupu zacal tam, kde posledna funkcia vstupu skoncila. AvSak
V stucasnosti je po precitani prazdneho riadku funkciou cin.get() nastaveny takzvany chybovy

bit (failbit). Potom je d’alsi vstup zablokovany, a musite ho odblokovat’ funkciou:

cin.clear();



DalSie problémy nastavaju, ked je retazec dlhsi ako blokovany priestor. Ak je vstupny riadok dlhsi,
ako je stanoveny pocet obidve funkcie cin.getline() aj cin.get() nechavaju ostatné znaky vo fronte. A
funkcia cin.getline() navyse nastavi chybovy bit a vypne dalsi vstup.

Zmiesanie retazového a ¢iselného vstupu

Zmiesanie ¢iselného a retazového vstupu moze spdsobit’ problémy. Urobime si na to nazorny
program:

//retazceS5.cc -- zmiesanie retazoveho a ciselneho vstupu
#include
using namespace std;

int main () {
const int velkost=80;
cout << "V akom roku si sa nastahoval?\n";
int rok;
cin >> rok;
cout << "Aku mas adresu?\n";
char adresa[velkost];
cin.getline (adresa,velkost);
cout << "Rok nastahovania: "<< rok<< "\n";
cout << "Adresa:"<< adresa << "\n";
cout << "finito! ;-)\n";
return 0;

}
Vystup:

V akom roku si sa nastahoval?
1987

Aku mas adresu?

Rok nastahovania: 1987
Adresa:

finito! ;-)

Nikdy nedostaneme prileZitost zadat adresu. Tento problém je spdsobeny tym, Ze ked' cin predita rok
zanecha vo fronte generovanu adresu ENTER ciZe znak konca riadku. Potom cin.getline() precita znak
konca riadku a priradi prazdny retazec do pola adresa. Oprava spociva v precitani a zahodeni znaku
konca riadku pred ¢itanim adresy. Mdzeme to urobit niekolkymi spésobmi, aj volanim cin.get() bez
argumentu. Volanie mézeme uskutoénit oddelene:

cin >> rok;
cin.get();

Alebo spolocne:

(cin >> rok) .get();
Nas vystup po Uprave:

V akom roku si sa nastahoval?
1987

Aku mas adresu?

kolejni 2, praha 5

Rok nastahovania: 1987
Adresa:kolejni 2, praha 5
finito! ;-)



