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Uvod:

Clenovia (vyuéujici roznych prirodovednych predmetov) pedagogického klubu pod nazvom
,Matematicka gramotnost’ pre prax“ v 2. polroku 2021/2022 sa pravidelne stretavali dvakrat mesacne.
Vo svojich aktivitach sa sustredili na podporu a rozvoj matematickej gramotnosti ziakov SPS IT.

Struéna anotacia

Cinnost' ¢lenov klubu ,,Matematickd gramotnost’ pre prax“ bola zamerand na podporu
arozvoj: vedomosti a zru¢nosti ziakov v oblasti prirodovednych predmetov nenasilnou, hravou
formou (tvorba r6znych materialov); minimalizovanie désledkov pandemického obdobia; vzajomne;j
komunikacie a spoluprace pedagogov, vyuzitie best practice; na identifikaciu a vymenu osvedéenych
inovativnych metdd a ¢innosti, ktoré by umoznovali zvySenie trovne vzdelavania.

Kricové slova
efektivne formy a metody v edukacii, medzipredmetové vztahy, best practice, rozvoj gramotnosti,

pracovné listy, testy, databaza uloh, aplikacie uéebnych elektronickych zdrojov do vyucovacieho
procesu




Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu

Praca c¢lenov klubu bola zamerana na inovovanie metod a foriem vyucovacieho procesu,
vyber vhodnych slovnych uloh, ktoré zaroven u Zziakov rozvijaji vedomosti a zruc¢nosti v ramci
Citatel'skej, matematickej a prirodovednej gramotnosti, na vzbudzovanie ziackeho zaujmu
0 vzdeldvanie, posiliiovanie kreativity a schopnosti ucit' sa spolupracovat’, identifikovat’ a riesit’
problémy, komunikovat’.

V ramci svojej ¢innosti v tomto polroku sa ¢lenovia klubu venovali tymto oblastiam:

a) dostupnost’ materialov; identifikacia vhodnych vyucovacich hodin

b) vyber testov pre pouzitie v ramci SPS IT pre prvé a druhé roéniky

c) vyber efektivnych foriem a metod orientovanych na rozvoj prirodovednych kompetencii ziaka

d) vymena skusenosti s vyuzitim inovativnych metod v jednotlivych skupinach ziakov

e) vyuzitie IKT a metdd podporujucich inovacie vo vzdelavani pri Eitani savislych textov
obsahujucich ¢isla, zavislosti a vzt'ahy a nestvislé texty obsahujuce tabul’ky, grafy a diagramy

f) wvyber textov, tvorba pracovnych listov atestov pre 1. rocnik: goniometrické funkcie
v pravouhlom trojuholniku, mnoziny a intervaly, mocniny, odmocniny, lomené vyrazy,
vyjadrenie neznamej zo vzorca, linearne rovnice anerovnice, sustavy linearnych rovnic,
kvadratické rovnice, sustava linearnej a kvadratickej rovnice

g) vyber textov, tvorba pracovnych listov pre 2. ro¢nik: funkcie, exponencialne, logaritmické,
rovnice , slovné ulohy z praxe

h) vymena skusenosti v oblasti medzi predmetovych vztahov

i) zvySovanie Girovne matematickej gramotnosti nasich ziakov

j) analyza moznosti aplikacie uéebnych elektronickych zdrojov do vyucovacieho procesu

K) praca s digitalnymi technolégiami a rozvijanie zruénosti pri ich pouzivani.

Praktickym vystupom ¢innosti klubu su:
a) pracovné listy (st uvadzané v prilohe),
¢) powerpointové prezentacie (si uvadzané v prilohe),
d) testy zamerané na matematick gramotnost’ (st uvadzané v prilohe).




Jadro:
Popis témy/problém

V prvom polroku Skolského roka 2021/2022 sa podla planu uskutocnilo desat’ stretnuti ¢lenov
klubu ,,Matematicka gramotnost’ pre prax®.

1)) 7.2.2022 téma: Plan prdce klubu, analyza moznosti rozvoja MG

Clenovia klubu prerokovali plan prace klubu, zameranie jednotlivych stretnuti, dohodli sa
na presnych terminoch ¢innosti klubu na obdobie do konca tohto Skolského roka a analyzovali
moznosti rozvoja matematickej gramotnosti.

Cielom zvySovania matematickej gramotnosti nasich ziakov je podporit’ zaujem Zziakov
0 matematiku, priblizit ju redlnemu Zivotu, ato formou pracovnych listov, powerpointovych
prezentacii, didaktickymi hrami (vid’ nizsie), interaktivnymi cviéenia, vyberom efektivnych foriem
a metod vo vyucovacom procese, poukazanim na medzi predmetové vztahy a vyuzivanim digitalnych
technologii. Spominané materialy st uvadzané v prilohach.

Ukazka motivacnych hier:

1 goniometricka funkcia

wwr w

2 najvyssi Statisticky urad v skratke

3 synonymum slova trojrozmerny

4 najznamejsi staroveky matematik

5 regién z jubhovychodného Slovenska *

6 jedna stran pravouhlého trojuholnika

7 synonymum slova Skriatok

8 Cislica inac

* vid':

https://slovakregion.sk/regiony-slovenska
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6 jedna stran pravouhlého trojuholnika v E S N | A

7 synonymum slova Skriatok T R P | A S L i K
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Dodatok: Uvedené tulohy plnili funkciu zvySovania motivacie a zaujmu

medzipredmetové vzt'ahy a spajanie $koly s praktickym zivotom.

ziakov o matematiku,

Clenovia klubu sa venovali aj rozsirovaniu aktivit v oblasti digitdlnych technolégii. Na portéli
zborovna.sk sa ucitelia oboznamovali s prostredim a vyhl'adavanim materialov vhodnych na pouzitie
v ramci prirodovednych predmetoch na urovni strednej $koly. VyskusSali si aj tvorbu a pridavanie
vlastnych materialov na dany portal. PaedDr. O. Durinové za material uvedeny na portali virtualna
kniznica (vid’ priloha 1.) v sutazi o NAJ ucitel'a mesiaca februar 2022 ziskala ocenenie Krajsky
stredoskolsky ucitel’ mesiaca — 1 miesto za Zilinsky kraj a pre $kolu Virtualnu kniZnicu na jeden
mesiac zdarma.




2.) 21.2.2022 téma: \'yber uiloh na testovanie matematickej gramotnosti

Na stretnuti sa ¢lenovia klubu venovali navrhom testov pre predmet matematickd gramotnost’
v 1. ro¢niku (oblast: goniometrické funkcie v pravouhlom trojuholniku, mnoziny a intervaly,
mocniny, odmocniny, lomené vyrazy, vyjadrenie neznamej zo vzorca, linedrne rovnice a nerovnice,
sustavy linearnych rovnic, kvadratické rovnice, sustava linearnej a kvadratickej rovnice). Uvedené
ulohy (vid’ priloha 11. ) maju prispiet’ k podpore rozvoja vedomosti a zruénosti Ziakov v oblasti
prirodovednych predmetov.

Clenovia klubu vybrali tieto Glohy:

a) soniometrické funkcie v pravouhlom trojuholniku, mnoziny a intervaly, mocniny, odmocniny,
lomené vyrazy, vyjadrenie neznamej zo vzorca:

MGM A
1) V kruhovom zahone s dizkou tetivy t = 8 metrov st vysadené ruze
na ploche tvaru kruhového odseku s vyskou v = 2 metre. Aky je polomer A
kruhu? Na ploche ABS sa ma vysadit’ trava. Travnaté osivo sa predava
v kilogramovom baleni za 9,30 € a doporuceny vysev je 25-30 g/m2.
Za kol’ko eur vysejeme travnik?
Odpoved’ napis v tvare intervalu.

a) otazka prva ...
b) otazka druha ...................

2) Jazykova $kolu navstevuje 62 ziakov. Kurz neméiny 45 Ziakov,
kurz anglictiny 52 ziakov. Kol'ko Ziakov navstevuje obidva kurzy?
Cena za kurz nemciny pre jedného Studenta je 80 €, za anglictinu
90 €. Kolko eur ziskala jazykova Skola za Studentov, ktori
navstevuju len jeden kurz?

C) otazka prva .........ccceceee...
d) otazka druha

3) Auto SpOtrEij e priemerne 8 litrov Vplyv zmeny tvaru karosérie vozidla na velkost sdcinitefa odporu vzduchu
benzinu a 100 km. Kol’ko litrov benzinu 0447 0,464
spotrebuje na ceste s planovanou dlzkou 7

, C ey o +28%
420 km? Akl minimalnu a maximalnu 0,589 23%
i i 0,380 0,381 T o790
sumu zaplati za benzin, ak cena N 0,363 350 o +7%
pohonnych hmot na Cerpacich staniciach F I I !
sa pohybuje v intervale (1,43; 1,52)€/1? A ,;L\,j _/,,é\\ (/}P B R
e Y o - G G—
svetld zaklopené ako A, ako A, ale ako A, ale ako D, ale ako E, ale
, , oknd zatvorené ale svetla boéné okné  strecha boéné okna svetld
8.) OtaZka prVa ...................... strecha zatvorend  vyklopené otvorené § 6 ki

b) otazka druha ...................




4) Zobrazovacia rovnica pre gul'ové zrkadlo ma tvar % + al = % , kde a je vzdialenost’ predmetu

od zrkadla, a’ je vzdialenost’ obrazu od zrkadla a f ohniskova vzdialenost’. Zo vzorca vyjadrite
vzdialenost’ predmetu. Cena dopravného zrkadla je 42,30€ az 87€ .

Mesto na krizovatky chce zakupit’ 10 kusov ,

6 lacnejsich a 4 drahsie.

Kol’ko eur mesto investuje do bezpecnosti premavky?

a) otazka prva ...................
b) otazka druha ...................

MGM B 0m
1) Pozemok (pozri obrazok) treba oplotit’. Kol’ko metrov pletiva treba kapit
na oplotenie celého pozemku?
Pletivo sa predava v 15 m rolkach za 70 € alebo v 25 m rolkach za 110 €.
Ktoré balenie je vyhodnejsie kupit’ a preco? (zaokrihlovat na 2 desatinné miesta)

20m

45°

a) otazka prva ..........ccceenene.
0) I OT¥: V2 < e L 3 o OO PSS

2) V autoservise opravovali na 28 autach brzdy. Chybnych brzd na prednej
naprave bolo 22, na zadnej 18. Kolko 4ut malo chybné len predné brzdy?
Priemerna cena za opravu prednych bizd v jednom aute je 45 €, zadnych
bfzd 55 €. Kol’ko eur ziskal autoservis za opravu aut, ¢o mali chybné brzdy
na obidvoch napravach?

C) otazka prva ........cccceeene.e.
d) otazka druha ..........cc......

3) Vo vyske h nad povrchom Zeme sa pohybuje druzica kruhovou

rychlostou v, = /:—Igl, kde « (grécke pismeno kappa) je gravitacna
Z

konstanta k = 6,67.10"11N.m?. kg=2; M, - hmotnost’ Zeme; .-
R, - polomer Zeme. Z uvedeného vzt'ahu vyjadrite vysku h.

Ak telesu udelime 2. kozmicku rychlost’, rozhodnite, ¢i teleso:
a) sa pohybuje po elipse b) sa pohybuje po parabole
¢) sa pohybuje po kruznici d) vzdy dopadne na Zem




4) Na pripravu plosného spoja potrebujeme dosku plosnych spojov tvaru
Stvorca. Aka velka musi byt strana Stvorca (zapiS v tvare intervalu) a
s akou presnost’ou ju musime odmerat’, ked’ sa obsah Stvorca nema
odchylovat od 100 cm? o viac ako +1%?

a) otazka prva ..................
b) otazka druha ...................

b) linearne rovnice a nerovnice, sustavy linearnych rovnic, Kkvadratické rovnice, sustava

linearnej a kvadratickej rovnice

MGM C
1) Na sidlisku je potrebné vymenit' rozvod plynového vedenia dizky
167 metrov. K dispozicii st rarky dizky 5 m a 7 m, ktoré nie je

R

mozné rezat’. -

a) Kolko rirok obidvoch dizok sa pouZije, ak napajacich spojov
ma byt ¢o najmene;j? Kalkulacka

Domécnost’ za rok spotrebovala 2400m3 plynu. Celkova cena 94.79

za spotrebu 1kwh plynu je 0,19€.

b) Kolko eur platili v domacnosti za spotrebu plynu? 1000,00

kwh

2) V sklade na regali je polozenych 10 ks ponornych cerpadiel,
, ., s e o e e , Technické parametre
ktoré spolu maji hmotnost’ va¢siu ako Styri tie isté Cerpadla

Prikon

umiestnené v paletovom boxe. Box ma hmotnost’ 33,6 kg.

a) Akl hmotnost’ ma jeden vyrobok? Sacia vy3ka
Ca o o ). ok o
b) Aky je vykon Eerpadla, ak jeho G¢innost je n = % = 909  Max teplota erpane] kvapaliny
c) Korlko je maximalne dopravné mnozstvo vody Hex dopravne] vysky
v m? za 1 hodinu? Cerpadlo pracuje tri hodiny. Max. dopravné mnozstvo
d) Kolko zaplatime za elektrinu, ak celkové cena Dizka napéjacieho kabla
1 kWh elektrickej energie pre domacnosti je 1,4174 €? Hmotnost

3) Kruhové akvarium pre rybi¢ky uz nestaci. Treba kupit’ nové s polomerom
zvacSenym o 4 dm. Spotreba vody pri rovnakej vyske sa ale zvacsi 4 krat.
a) Aky priemer malo povodné akvarium?
b) Kolko litrové je nové akvarium, ak vyska vody je 30 cm?
c) Kolko zaplatime ro¢ne za vodu vo va¢som akvariu, ak zhruba kazdé
dva tyzdne vymiename polovicu vody v akvariu? A priemerna cena
vody je 2,41€/m3.

20000 I/h
10m

?kg




4) 'V ktorej Ciselnej sustave plati 13.27 = 430? /
Zdpis cisla v pozicnej sustave \

a) Zakladom oktavovej sustavy je ¢islo ...... R R

b) V hexadecimalnej ¢iselnej stistave znak F il
oznacuje Cislo .......... e

c) Urcte sucin 13.27 v osmickovej sustave Sk
pomocou aplikécie: iy R s E MUY ST
https://prevodyonline.eu/sk/ciselne-sustavy.html 6725= (2o

B72)y=3. a8 81+2.80=192+56+2=(250W

Dodatok: Uvedené ulohy plnili funkciu zvySovania prirodovednej, finan¢nej gramotnosti a Spajanie
Skoly s praxou.

3.) 14.3.2022 téma: Vyhodnotenie testovania; analyza moznosti aplikdacie ucebnych elektronickych
zdrojov do vyucovacieho procesu.

Oblasti, na ktoré sa ¢lenovia klubu v testovani zamerali, boli goniometrické funkcie, mnoziny,
intervaly, ich aplikdcie v praxi, vyuzitie medzi predmetovych vztahov. V porovnani so vstupnymi
testami uspesnost’ celého 1. rocnika narastla o priblizne o 17,19%. Na tspesnost’ rieSeni ma aj vplyv
pretrvavajuca dvojroéna korona kriza. Vyuéujici v ramei svojich hodin musia totiz dopinat’ ugivo
zakladnej skoly dolezité pre zvladnutie $tudia na naSej Skole. Najvyraznejsi posun bol zaznamenany
v odbore strojnictvo 0 20,94%, co suvisi s vyuzivanim goniometrickych funkcii v strojarskych
predmetoch. Najslabsie vysledky dosiahli Ziaci odboru logistika, ¢o je ovplyvnené slabSou mierou
vysledkov zo zékladnej skoly.

Prehlad vysledkov jednotlivych tried

Uspesnost v %

trieda uspesnost v %
vstupné test {rast 90,00
testy MGM naras 80,00
I.AS 38,16 59,1 20,94 70,00
LAM | 3957 56,9 17,33 60,00
LAE | 4573 | 591 | 1337 2000
40,00
LAl 68,96 89,3 20,34 20,00
1.BI 42,86 60,9 18,04 20,00
1.CI 4531 65,1 19,79 10,00
I.AG 36,36 46,9 10,54 0,00

LLAS LLAM I.LAE I.Al 1.BI 1.Cl l.AG
o| 4528 | 6247 | 17,19

B ystupné testy Mtest MGM narast

V ramci stretnutia Mgr. M. Sirovatkova ako Skolsky digitalny koordinator informovala ¢lenov
klubu o vysledkoch ankety realizovanej medzi vyucujicimi o najviac pouzivanej platforme na online
vyucovanie (vid’ priloha Ill. ) a v powerpointovej prezentacii (vid’ priloha 1V. ) sa zamerala
na analyzu moznosti aplikacie ucebnych elektronickych zdrojov do vyucovacieho procesu.




4.) 28.3.2022 téma: Efektivne formy a inovativne metody vo vyucovacom procese

Vo svojej prezentacii (vid’ priloha V. ) vyuujici strojarskych predmetov Ing. M. Zlato$
poukazal na vyuzitie d’alSich inovativnych metdd vo svojich predmetoch: Cubing — hddzanie kocky na
tému ,,Obrabanie materialov s vyuzitim reznych platnic¢iek®. Je to metoda, ktord umoznuje pozriet’ sa
na tému z réznych hl'adisk, hodnota prace spociva na vyuziti v§etkych 6 stran kocky. Metoda INSERT
- interaktivny zdznamovy systém pre efektivne Citanie a myslenie na tému ,,Multifunkény CNC
sustruh® a Brainwriting, metoda 635 na tému ,,Navrhnite poziadavky na vlastnosti rezného materialu®.

5.) 4.4.2022 téma: \lyber efektivnych foriem a metod orientovanych na rozvoj prirodovednych
kompetencii Ziaka

Z aktivizujucich vyucovacich metdd sa ¢lenovia klubu zamerali hlavne na didaktické hry, lebo
nasu Skolu navstevuju aj ziaci, ktori mali v zakladnej Skole slabé vysledky a teoretické vyucovanie ich
moc nebavi. Vyucujuci matematiky prezentovali didaktické hry a netradi¢né metody aj s vyuzitim
aplikacie LearningApps (napr. rozne druhy krizoviek, dopliovacky, sut'aze, kvizy s viac odpoved’ami,
konské dostihy, priradzovanie k obrazku....) (vid’ priloha V1. ) svyuzitim medzipredmetovych
vztahov v triedach prvého a druhého ro¢nika z r6znych tematickych celkov.

Ukdazka: PEXESO Metddy rieSenie sustav linedrnych rovnic

HrPadaj pary ( Metody rieSenie sustav linearnych rovnic)

.8 U
/\"f)\%« i%‘nm ”}/,7/%




Dodatok: Didaktickymi hrami (napr. uvedené pexeso) sa nielen spestruje vyucovanie pre ziakov, ale
najméd sa rozvija unich pozitivny zaujem o matematiku a prirodovedné vedy, zvySuje sa teda
motivacia, tvorivost, spontannost’, spolupraca aj sutazivost medzi nimi, nati ich vyuZivat' rézne
poznatky a schopnosti zapajat’ zivotné skuisenosti a tieZ sa rozsirujua ich komunika¢né schopnosti.

6.) 11.4.2022 téma: Vyuzitie IKT a metdd podporujiicich inovdcie vo vzdeldvani pri Citani suvislych
textov obsahujucich Ccisla, zavislosti a vztahy a nesuvislé texty obsahujuce tabulky, grafy
a diagramy

Clenovia klubu sa zhodli, Ze schopnost Ziakov tvorit’ a interpretovat’ grafy a diagramy
s vyuzitim odbornej terminologie sa moéze do uréitej miery rozvijat zac¢lenenim Specidlnych cviceni,
uloh, projektov a pracovnych listov zameranych na aktivnu pracu s grafmi a preto je vhodné
do vyucovacieho procesu zaradovat' viac uloh (napr. pracovny list vo fyzike - trenie, zadania
v odbornych predmetoch, v matematike - tvorba grafov funkcii, projekt — zavislost’ dvoch statistickych
veli¢in napr. prospech a dochadzka, priemer znamok na polroku a na konci $kolského roku ap.), ktoré
by rozvijali u ziakov zru¢nost’ vyhl'adavania informécii, tvorbu tabuliek a grafov a néasledné citanie
a vyklad grafickych informécii s vyuzitim dostupnych softvérov (napr. Statistické funkcie excelu)
a digitalnych technologii.

Ukazky ziackych navrhov: Projekt — zavislost’ dvoch Statistickych veli¢in.
Ziaci (Studenti 4. roénika v tematickom celku Statistika) si mali sami vymysliet' tlohu
na zavislost’ dvoch veli¢in, popisat’ pracu pri vyuziti statistickych funkcii a vyriesit’ zadané otazky.

1. Mzdu a pocet odpracovanych smien desiatich brigadnikov vo firme TRIAO udava tabul’ka.
a) Napiste rovnicu regresnej priamky.
b) Vypocitajte koeficient korelacie v percentach s presnost'ou na 2 desatinné miesta.
c) Ktoré tidaje by ste na grafe uvadzali na osi y?

Pocet smien 3 1 5 2 4 2 9 7 8 5

Mzda [ €] 35 14 65 30 60 32 120 |90 110 |70

2. Vyskumny Gstav v Piestanoch sledoval produkciu [v kg] paprik od vysky kultary [v cm].
a) Urcte rovnicu regresnej priamky.
b) Urcte stupen zavislosti.
¢) Ktoré udaje by ste v grafe uviedli na osi x?
Vyska [ cm] 80 75 100 |95 85 70 90 65 110 |120

Produkcialkg] | 4,2 |39 5,7 5,2 4,5 3,8 4,6 3,2 5,2 5,4

3. Dial'nica cez Kysuce ma byt’ dokon¢ena do roku 2023. Na vybudovanie jednotlivych isekov
(v metroch) je potrebna strkova hmota (v tonach) dovazana nakladnymi vozidlami LIAZ.
a) Urcte, Co zavisi od ¢oho.
b) Napiste rovnicu regresnej priamky.
c) Do grafu zakreslite jednotlivé hodnoty a regresni priamku.
Dizka[ m] 800 |200 |570 |115 |990 (990 320 |500 |880 |810

Mnozstvo[ ] 7 2 6 5 9 10 3 4 8 7




4. Zamestnanci firmy A+M montovali kuchynské linky (vid’ tab.).
a) Urcte rovnicu regresnej priamkKy ..
b) Urcte stupen zavislosti.
c) Ktory udaj v grafe by ste uviedli na osi y?

Kuchyne [ks] 2 3 1 8 4 5 3 9 7 6

Cas [ dni] 5 12 4 14 8 12 11 16 15 13

5. Pri montézi plastovych okien sa pouziva zatepl'ovacia hmota purpena.
a) Urcte rovnicu regresnej priamky.
b) Urcte koeficient korelacie.
c) Na grafe vyznacte len oznacenie osi s prislusnou legendou.

Okna [ks] 2 3 10 8 5 4 7 9 8 6

Purpena [ks] |4 7 EEEE 10 (14 |16 |14 |11

6. Pestovatel’ sledoval vo svojej firme produkciu fazule [v kg] v zavislosti od poctu kultar [v ks]
(vid’ tabul’ka).
a) Urcte rovnicu regresnej priamky.
b) Do grafu zakreslite jednotlivé hodnoty a regresni priamku.

Pocet [ ks] 20 10 15 30 90 55 60 70 45 85

Produkcia [kg] |5 2 3 7 20 |10 |15 |17 |9 15

7. Ziaci ZS Nébrezna za sifaz v zbere papiera dostali vstupenky na §tadion MSK Zilina podla
mnozstva nazbieranej suroviny. .
a) Napiste rovnicu regresnej priamky.
b) Urcite koeficient korelacie.
c) Ktoré udaje by ste v grafe uviedli na osi x a y?
Surovina [ ks] 150 |205 |[310 |405 |550 |620 |750 800 |910 |950

Listky [ ks] 3 4 6 7 8 9 12 13 14 15

8. Studenti 3.AL vo februari sledovali premavku v Radoli smer Zilina-Cadca .
a) Napiste rovnicu regresnej priamky.
b) Do grafu zakreslite jednotlivé hodnoty a regresni priamku.
Auta [ ks] 15 35 27 36 45 62 75 40 59 81

Cas [ min] 4 8 6 8 9 11 |15 |8 10 |15

9. Na vymurovanie gardzi sa pouzili palety so sadrokartonom ( uvedené v tabulke).
a) Napiste rovnicu regresnej priamky.
b) Do grafu zakreslite jednotlivé hodnoty a regresna priamku.




Garaze [ ks] 1 2 3 4

10

Palety [ks] 12 [30 |35 |50

65

70

90

98

100

120

10. V marci prebieha vystava nabytku NITRA 09. Odhad trzieb za predaj kuchyn je uvedeny v tab.

a) Napiste rovnicu regresnej priamky.

b) Do grafu zakreslite jednotlivé hodnoty a regresna priamku.

Kuchyne[ ks] |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Trzba [tisic€] |5 10 15 25 30 35 35 40 45 59
11. Tabul’ka udava trzbu za predaj pocitacovych klavesnic.
a) Napiste rovnicu regresnej priamky .
b) Do grafu zakreslite jednotlivé hodnoty a regresnu priamku.
Klavesnice 1 2 3 3 4 5 5 7 8 10
Trzba [ €] 16 37 48 55 72 85 92 90 105 |130
12. Pri vykopovych pracach sa zvy$na zemina vyvazala ndkladnymi autami (vid’ tab.)
a) Napiste rovnicu regresnej priamky.
b) Vypoditajte stupen zavislosti.
c) Ktoré uidaje by ste na grafe uvadzali na osi y?
Pocet aut 3 1 9 2 4 5 10 7 8 6
Zemina [ q] 24 14 52 21 32 38 58 43 49 39
13. Termalny bazén sa napusta ¢erpadlom (vid’ tab.)
a) NapiSte rovnicu regresnej priamky.
b) Do grafu zakreslite jednotlivé hodnoty a regresni priamku.
Cas [ hod] 3 8 5 6 9 10 1 2 4 7
Objem [ hl] 22 65 40 50 70 80 8 15 40 60
14. Vodojem sa plni Cerpadlom, kym sa nenaplni.
a) Napiste rovnicu regresnej priamky.
b) Ktoré udaje by ste na grafe uvadzali na osi y?
C) Zistite koeficient korelécie.
Cas [ hod] 1 2 3 8 9 5 7 4 10 6
Objem [ hi] 5 10 15 40 45 30 35 25 59 35




15. Tabulka udava pocet vyrobenych odliatkov a as potrebny na ich vyrobu.
a) Napiste, ¢o od ¢oho zavisi.
b) Ktoré udaje by ste uvadzali na osi x?
C) Zistite, koeficient zavislosti.
Cas [min] 3 4 7 1 2 5 9 6 8 10

Odliatky [ ks] 55 60 67 53 54 62 72 65 70 75

7.) 9.5.2022 téma: Vyber textov, priprava pracovnych listov, 2. rocnik funkcie, slovné uilohy z praxe.

Pracovné listy plnia rézne funkcie (zvySovanie motivacie o dany predmet, precvicovanie
a upeviovanie uciva, rozvoj aktivizacie, samostatnosti, kreativity, vyssich kognitivnych schopnosti
ziakov, funkcia spitnej vizby). Clenovia klubu sa zaoberali vyberom textov a pripravou pracovnych
listov pre 2. ro¢nik - funkcie a ich aplikacia v ulohach z praxe.

Dohodli sa na vypracovani pracovnych listov (vid’ priloha V11.) na uvedené témy s tym, Ze
pracovné listy by nemali plnit’ funkciu testov, mali by uéivo rozsirovat’ ¢i prehlbovat, zabezpecovat
aplikaciu teoretickych vedomosti do praxe, rozsSirovat medzi predmetové vztahy, vyznamne
ovplyviiovat’ priebeh a vysledky uc¢ebnej Cinnosti ziakov, vyuzivat’ digitilne technoldgie.

8.) 16.5.2022 téma: Vyber textov, priprava pracovnych listov; 2. rocnik rovnice exponencidlne,
logaritmicke, slovné ulohy z praxe.

Predmetom stretnutia Clenov klubu bolo rozSirovanie — databazy pracovnych listov
na spestrenie a skvalitnenie prace ziakov na vyufovani aj doma na tému rovnice exponencialne,
logaritmické — slovné ualohy. Ulohy mali Ziaka uputat, podporovat’ jeho samostatnost, tvorivost,
aktivitu a kreativitu, zaroven podporovat’ matematicku, finan¢nu a ¢itatel'ski gramotnost’.

Ukazka: Pracovny list 1

1) Cena nového podita s prislusenstvom je 1200 €. Pri kazdoro¢nej
inventtre sa odpisuje 30 % z hodnoty PC z predchadzajiaceho roka
(tzv. amortizacia).

a) Aka bude jeho cena po 4 rokoch, ak na vypocet sa pouziva

n
VZOorec ¢, = cg. (1 — %) . (n —roky;p — percents;

¢, — cena po nrokoch; ¢, — zaciatotna cena)
OdPOVED . oottt re e a e ebeenne s

Do pocitacového kriizku treba kupit’ nové notebooky. Predajca pontika
5% zlavu pri nakupe 12 ks lacnejsich notebookov (cena 360 eur), ale
pri kiipe 5 kusov drahsich (cena 390 eur) je zlava 12 %.

b) Ktoré pocitace by si kapil a preco?

2) Roéna hodnota vyroby v podniku je 850 000 €.
a) O korlko percent je potrebné kazdoro¢ne zvysit




priemernu hodnotu vyroby, ak o pat’ rokov ma podnik
dosiahnut’ ro¢ny planovany prijem 1 200 000 €?

n
(Na vypocet sa pouziva vzorec ¢, = Co. (1 + 1%0) .

b) Nakreslite graf zavislosti.

POLCAS ROZPADU
Po jednom poléase rozpadu, zostéva
len polovica povodne] radioaktivity.

3) Zisti polcas rozpadu (= ¢as, za ktory klesne
Pocet povodnych radioaktivnych jadier
na polovicu) uranu, ak jeho rozpadova konstanta
je A =4,33.10"roka™.

Po desiatich poléasoch rozpadu,
zostéava uz len tisicina povodne)
. x radioaktivity

Prvy poléas

Druhy

Treti

Strty

Piaty

Sie sty
Stedmy
< Desiaty
s

4) Pri uréovani veku pohrebného ¢lna z hrobky Sesostrita III. zistili, ze
koncentracia uhlika v dreve, z ktoré¢ho bol ¢In urobeny, je priblizne
N = 0,645.No. No je koncentracia uhlika v sucasnych zivych organizmov.
a) Urci vek pohrebného ¢lna, ak pol¢as rozpadu uhlika je 5730 rokov.
N =0,645.No, T =5730 rokov, In2 =0,693, t="7?
Na vypoget sa pouziva vzorec N = Ngo.e L,
N — pocet urcitych radioaktivnych atomov
Ny —pdvodny pocet radioaktivnych jadier
A — rozpadové konStanta
t — l'ubovolny Cas

N = Ny.e 4t

b) Aka metdda bola pouZitd na urcenie veku predmetov v archeoldgii?
c) Kedy bol Sesostrit Ill. pochovany?

9.) 6.6.2022 téma: Medzipredmetové vztahy. Vymena skiisenosti v oblasti medzipredmetovych
vztahov zameranych na zvysovanie MG.

Vyucovanie matematiky ma viest’ k budovaniu vzt'ahu medzi matematikou a realnym Zivotom
atiez k osvojovaniu matematickych poznatkov ako uceleného systému vedomosti. Ak ziak vidi
suvislosti medzi jednotlivymi predmetmi, vyuCovanie pre neho mobze byt zaujimavejsie
a zrozumitelnejSie. Preto Clenovia klubu na svojom stretnuti hladali mozné prepojenia s obsahom
(témami) ostatnych predmetov a pripravili ré6zne pracovné listy a ppt s uvedenou tematikou (vid’

priloha VIIL, ).




10.)20.6.2022 téma: Vyhodnotenie ¢innosti klubu

Clenovia klubu:
a) hodnotili a vyberali jednotlivé pracovné materialy (pracovné listy, powerpointové prezentacie,
rozne testy), ktoré by mali byt’ sucastou databazy uloh na SPS IT a pisomného vystupu klubu
b) ocenili vyznam stretnuti v socializacii uéitel'ského kolektivu a vo vymene best practise
c) konstatovali, Ze extra hodiny vo velkej miere prispeli k zlepSeniu matematickej gramotnosti
ziakov (vid’ tabulky).

Vysledky testov v % . , J
vstupné MGM Uspesnost testov v % za cely rocnik
polrocné [koncorocné|

I.AS 38,16 59,1 90,10

I.AM 39,57 56,9 81,00

I.AE 45,73 59,1 67,70

I.Al 68,96 89,3 96,40

1.BI 42,86 60,9 87,20

I.cl | 4531 | 651 78,20
|LLAG | 36,36 | 46,9 59,10

. ®| 4528 | 62,47 79,96 !

o — mvstupné = MGM polroéné = MGM koncoroéné
TESTY
m Vysledky testov v % vstupné m Vysledky testov v % MGM polro¢né

m Vysledky testov v % MGM koncoroéné

90,10

o
N
~
©

59,1

38,16

I 3957
I 56 O
I 21,00
I 45,73
I 50,1
I 67,70
I 59,3
I 96,40

o I 0,9
45,31
I 5,1
I 78,20
I 36,36
I 46,9
59,10
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N
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Dodatok: Najvyznamnej$i posun nastal u Ziakov odboru strojarstvo, k comu prispela skuto¢nost’
aplikovania medzi predmetovych vztahov: matematika a odborné predmety (aplikovana mechanika).

| 1.CI I.LAG




Ziver:
Zhrnutia a odporicania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov

Pri skvalitiovani vyudby je dolezité zamerat sa na aktivizdciu a motivaciu Ziaka
vo vzdelavacej €innosti a rozvijanie jeho osobnosti. Preto je vhodné na hodindch matematiky a aj
v ramci extra hodin klast’ déraz na prepojenie Skoly a praxe, na rozvoj medzi predmetovych vzt'ahov
a na aktivne badatel'ské metddy.

V ramci plnenia tychto tloh je potrebné sa zameriavat’ na tvorbu takych aplika¢nych tloh
aprojektov, ktoré budi uZiakov rozvijat ich samostatnost, tvorivost, aktivitu, kreativitu
a matematické myslenie.

Uvedené pracovné materialy s k dispozicii bezplatne vyu€ujicim (aj mimo SPS IT) ako
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Priloha 1. Vyuzitie digitalnych technologii

Portal zboroviia:

Novinky » iz Pomoc > Ziak » Ugiter » Skola » & Papagij

N - Ofga Durinova o N
L J Knlinlca N > Nastavenia » oo, technologii, Nabrez cké Nove esto > Odhlasit sa 2>
. - Hradaj Digitalna ucebnica Rebricky
Virtualna kniznica

Krok 1. z 2: detaily dokumentu

Cesta /

Nazov dokumentu ‘ sustava rovnic "

Subor \Zm Sustava rovnic_Bojnicky zamok.pptx*
Nahlad \ Prehladavat'... | Nie je zvoleny subor.

motivacna slovna dloha

Struény popis

sustava linearnej a kvadratickej rovnice
Klagové slova @@?
4
Zborovna.sk — portal pre uéitel© X +

& C @ O E| https://www.zborovna.sk/kniznica.php?action=form_version&parent_node_id= Lhd

@ Akozatat G Gmail @ Polasie & Google (= LearningApps - intera... [E Prihlésenie | Stredné p... Zborovna.sk — portél p...

4
sUstava linearnej a kvadratickej rovnice
Klicové slova
VA
Typ dokumentu \ Ucebny material
Jazyk \ Slovenéina J
[ Anglicky jazyk [] Biologia ] Dejepis [] Ekolégia
8 Eticka vychova 8 Finanéna Gramotnost B Franctzsky jazyk Fyzika
< 4 Geografia Chémia Informatika Madarsky jazyk a literatara
V8eobecné predmety Matematika ] Nabozenska vychova ] Nemecky jazyk ] Obgianska nauka
[ Rusinsky jazyk ] Rusky jazyk ] Slovensky jazyk a literatira  [] Spanielsky jazyk
i Jazyk ] Telesna vychova [ Triednictvo ] Véeobecné
Odbomy predmet [ |z skupiny | - vyberte - v
Roéniky 1. roénik S5 (Kvinta OG) [] 2. roénik S8 (Sexta OG) ] 3. roénik S5 (Septima OG) [ 4. rognik S3 (Oktava OG)
Dalej »
Zborovna sk — portal pre uéitel- X 4 -
<« @ @ QO B https//www.zborovna.sk/kniznica.php?action=form_version&parent_node_id= s [1=7]

© Akozacat G Gmail & Pofasie G Google [ LearningApps - intera.. [E] Pribldsenie | Strednd p.. [ Zborownask - portél p..

Krok 2. z 2: autorstvo dokumentu

V zmysle autorského prava ma kazdé autorska dielo (1. aj dokument vo Virtualnej kniZnici) svojho autora. Ak do kniZnice pridavate volne Siritelny dokument iného
autora, nezabudnite uviest jeho meno. K Udajte, Ze vioZenie 1 do kniZnice a jeho spristupnenie kolegom z Vas automaticky nerobi ani autora, ani
spoluautora dokumentu,

O Nie som autorom ani spoluautorom uvedeného dokumentu. Autorom je (autormi su):
® Som jedinym autorom uvedeného dokumentu.
() Som spoluautorom uvedeného dokumentu. Autormi st (oddelte &iarkami): Ofga Durinova

Na svoju éest vyhlasujem, Ze som sa oboznamil s Podmienkami pouZivania Virtuglne] kniznice, a Ze uvedeny dokument im neodporuje.

« Spat @

18



Novinky » Kniznica » Pomoc » Ziak » Ugitel » Skola » # Papagaj

Olga Durinova e
5 o uunvvj Odhlasit sa
Nayod

L4 L
Kniznica -
Moje Hradaj Digitalna ucebnica Rebricky
Virtualna kniznica

1 @ Ofga Durinova / & sstava rovnic

Nastavenia

if. technolgii, Nabrezna, Kysucké Nové Me:

» sustava rovnic &l spat
n Ugitel: Olga Durinova Viac ¥
UloZit sibor
', / ’ Predmet: Fyzika, Matematika
B 0 Z Roénik: 1. roénik S$ (Kvinta OG)
q Poslat'
jm c amo . k;:m, Autor: Ofga Durinovéa
Typ dokumentu: Ucebny material
'\,«vlvy «110A\»

i Vytvorené dna: 13.02.2022 14:37
’ * Frat do Formét stboru: &2/

svojej kniZnice
Vefkost’: 400 kB

studia na zamku = ¢ 3 Jazyk: g Slovengina
Abko odmerit$ jej hlbku a :: ﬂ:;é:tﬁm i
upravit' detaily

C 4 presunut’
@4

nemas meter?

Spit’ do textu
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Priloha II. Navrhy uloh na pripravu testov a pracovnych listov
pre 1. ro¢nik

a) goniometrické funkcie a Pytagorova veta

1) V kruhovom zahone s dizkou tetivy t = 8 metrov st vysadené ruZe na ploche A

tvaru kruhového odseku s vyskou v = 2 metre. Aky je polomer kruhu? Na ploche
ABS sa ma vysadit’ trava. Travnaté osivo sa predava v kilogramovom baleni

za 9,30 € a doporuceny vysev je 25-30 g/m?. Za kol’ko eur vysejeme travnik?
Odpoved’ napis v tvare intervalu.

a) otazka prva .........ccceeuenen.
b) otazka druha ...................
r = 5;plocha ABS = 12m?;
odpoved: [spotreba osiva 330g az 360 g;
(3,07;3,35)€

2) Na pozemku (pozri obrazok) treba zasiat’ travu. Aka je vymera (obsah) celého 40m

3)

pozemku? Ponuka osiv na zatravnenie je v tabul’ke. Ktory druh osiva je vyhodné
kupit a pre¢o? Pozemok treba aj oplotit’.

§
5
druh osiva | Vysevv g/m? | Balenie vkg | Cenav € 5
A 20 5 40,99
B 25 15 126,75
C 30 25 203,96

a) otazka prva ..o
B) otazka druhd ...........ccoovieiiiieiicee e

c) Kolko metrov pletiva treba kupit, ak na spoje musime PR I S
pridat’ 3% pletiva? ......cccoooevievieniniinee 116,77:€ 149,50 €

d) Na vyber mame 2 druhy pletiva. Ktory bude pre nas
VYhOdNEJS1? ..o

€)  ZAOVOANIL. .euitiniiiiieteeete ettt ettt s sttt bt bt r bt

Pozemok (pozri obrazok) je na predaj.

a) Vypocitajte vzdialenost’ dvoch rovnobeznych stran. .............ccco.e..

b) Zistite dizku mensej rovnobeznej strany. .............cccoereverrrerrrrrnnenn.

C) AKa je plocha pozemku? ........c.cccveeviivierieiiiiieieee s sie e

d) Nie je uréené, ¢i ide o stavebny pozemok alebo o zahradu.

e) Cena ktorého pozemku ma va¢siu hodnotu? ..........ccccovcerveivnnnnninnnns 100 m
10m

20 8m




4) V ZOO Bojnice pripravujt pre hroSiu rodinku vybeh aj maly bazén (vid’ obr.).

a) Vypotitajte dizku Sikmej strany vodného bazéna. ...........c..ccevveveenne.
b) Spravca kontroluje oplotenie okolo celého arealu. Pohybuje sa
rychlostou 3m/s. Ma ¢as 15 minit. Stihne to? ..........cccoccvvveeveereenn.
€) Aka je plocha celého hroSieho arealu? ..........ccccoeveevevrieierennniennennn,
d) Kolko % z plochy celého arealu tvori bazén? ............cccocvevierennnnennn.
e) Kolko hrochov maximalne spravca ZOO umiestni do uvedeného
arealu, ak na 1 hrocha sa po&ita s plochou 32 m?? ........cccccovevvvieeenennnan.

b) Vennove diagramy

1) Jazykovu skolu navstevuje 62 ziakov. Kurz neméiny 45 Ziakov, kurz angli¢tiny -
52 ziakov. Kol'ko ziakov navstevuje obidva kurzy? Cena za kurz nemciny
pre jedného Studenta je 80 €, za angli¢tinu 90 €. Kol'ko eur ziskala jazykova
Skola za Studentov, ktori navStevuju len jeden kurz?

a) otazka prva ........cccceeuenen.
b) otazka druha ...................
odpoved: [oba kurzy navstevuje 35 Ziakov; 2330 €]

2) V autoservise ¢akalo na opravu 40 aut. Poskodené v nich boli predné brzdy,
svetlomety a spojky. Kazdé auto malo aspoii jednu chybu. Pocet aut s chybami
na brzdach a svetlach bol rovnaky ako pocet aut s chybami na brzdach a spojkach.
Aut s chybnymi svetlami a spojkami bolo o 7 viac ako 4ut s chybami na brzdach
a svetlach. Vsetky tri chyby malo dvanast’ aut. Kol’ko aut celkovo malo chybné
brzdy? Aka bola trzba servisu za opravu tychto aut, ak priemerna cena za opravu
prednych bizd v jednom aute je 50 €, zadnych svetiel 60 € a spojky 250 €.

a) otazka prva .........cccceeenee.
b) otazka druha ......................
odpoved: [predné 14 aut; suma 5810 €]

3) Vizualizacia nahodnej udalosti
Hodime naraz dvomi férovymi mincami. Nazvime
udalost'ou A to, ze na prvej minci padol znak (ZZ,ZH),
nazvime udalost'ou B to, ze na druhej minci padol znak
(HZ,ZZ). Potom mame tieto moznosti:
A={ZZ,7ZH}; B ={ZZ HZ} 0
Z toho vyplyvaji nasledujiice moznosti:
ANB={ZZ} AUB={ZZ ZH HZ}
Uplny priestor udalosti, ked” hodis dve férové mince je
mnozina U = {HH,HZ,ZH,ZZ}. Vysledok HH nepatri
ani udalosti A ani B. Toto prehl'adne znazornuje Vennov —
diagram nizsie, dobre ho pozoruj.

KR
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Uloha: Zostroj vlastnt vizualizaciu tohto problému: hodis férovou Sest’stennou hracou kockou.
Povedzme, Ze udalost’ A = padne prvocislo, udalost’ B = padne neparne ¢islo. Potom A = {2;3; 5} a
B = {1; 3; 5}. Z toho vyplynie, 22 AN B = {3;5}. AU B = {1;2; 3;5}. Uplny priestor udalosti pri

hode férovou kockou je S = {1; 2; 3; 4; 5; 6}. Nakresli Vennov diagram reprezentujtci tato situaciu.

c) Intervaly
1) Auto SpOtrEije p“emerne 8 litT‘OU benzinu Vplyv zmeny tvaru karosérie vozidla na velkost stcinitela odporu vzduchu
na 100 km. Kol’ko litrov benzinu spotrebuje 047 0,464
na ceste s planovanou dlzkou 420 km? Aka 1
.. , . ’ ’ , 28%
minimalnu a maximalnu sumu zaplati za benzin, 0,389 o :
’ v , [ 0,381 5
ak cena benzinu na Cerpacich staniciach sa 0,363 0380 I [+7%
pohybuje v intervale (1,43; 1,52)€/1? E I I
A E F
= o e o %’C’:“ e
svetla zaklopené uko A, ako A, ale ako A, ale ako D, ale ako E, ale
oknd zatvorené ale svetla boéné oknd strecha boéné oknd svetld
strecha zatvorend  vyklopené otvorené otvorend otvorené vyklopené

a) otazka prva ...
b) otazka druhé ...................
spotrebuje 33,6 litrov;

odpoved: minimalne = 48,05€, max = 51,07€

2) Litiova batéria CR2032 do zakladnej dosky pocita¢a ma tvar kruhu. Jeho
polomer je r = 10 + 0,2 mm (zapi$ v tvare intervalu). Aky je objem
suciastky v ecm3, ak jej vyska je 3,2 mm? (zaokruhlovat na 3 desatinné miest
Zistite, v akom Casovom intervale sa ma batéria vymenit, aby nebolo treba
nastavenia pocitaca znova nakonfigurovat’.

a) otazka prva .........cccceeeee...
b) otazka druhé ...................

V € (0,946; 1,066)cm3

odpoved: (5; 7)sekind

d) mocniny a odmocniny

1) Objem modelu Rubikovej kocky 8 x 8 x 8 je 314432 mm?,
a) Aka vel’ka je plocha jednej malej kocky, z ktorych je Rubikova kocka zlozena?
b) Odpoved uved v cm?.

klasicka

pre pokrocilych
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Vianoény stroméek tvaru kuzel'a ma objem 13824 dm?® a polomer 0,9 m.

2)

3)

4)

1)

a) Aka ma byt vysoka miestnost’, aby sa do nej vosiel stromcek, ak noha
stojana ma vysku 250 mm?

Vymera lesov na Slovensku predstavuje 41% tzemia a z roka na rok rastie.
Lesnatost’ na Slovensku ma dlhodobo stupajucu tendenciu aj v Europe

na rozdiel od inych Casti sveta, kde klesa vymera lesov.

b) Vypoéitajte rozlohu lesov v hektaroch, ak rozloha Slovenska

je 49 036 km?.

Vo fyzike na disperziu (rozklad) svetla sa pouZzivaju sklené trojboké
hranoly s hmotnostou 354,4 g a hustotou skla p = 2200 kg/m®. -
Hrana podstavy ma dizku 5,6 cm.

a) Urcte vySku optického hranola. ‘ f*”\

b) Aky je povrch optického hranola?

.. ’ ’ v . v 30 ~ - remen
Kiritické otacky hriadel’a sa urcia zo vztahu n = — yi b g
/ ) -

a) Vypocitajte kritické otacky hriadel’a, ktory sa vlastnou

vahou prehne o y, = 0,05 cm.

(Pri kritickych otadckach sa hriadel’ rozkmita tak, Ze sa zlame.)
Hustota materialu, z ktorého je hriadel’ zhotoveny, je 7850kg/m3.
b) Zistite, 0 aky material ide.

poistny
krazok

N %

lozisko pr ] bené  hriadel
skrifa koleso

Projekt: Uréenie zavislosti dvoch veli¢in

a) zistenie zavislosti medzi prospechom a dochadzkou

b) zistenie zavislosti medzi priemerom znamok na polroku a na konci §kolského roku

c) nakreslenie regresnej priamky

V danej ulohe ziak pracuje s mocninami a odmocninami a pri vypocte vyuzije na PC Statistické
funkcie excelu (sum, average, covar, correl, linest...)

i, (i —0).(vi-y)

Jiia;%zﬂhwrmz

Zavislost’ veli¢in uréuje korelaény koeficient r(x, y) =

e) vyjadrenie neznamej zo vzorca --==1l75, T~
- o2
-7 N 21

Obezna doba Zeme okolo Slnka je 1 rok. Dlzka hlavnej R " -

e i ’ T
poloosi trajektorie je a = 149,6. 10°km. Tato dlzka L /!/ 2 P

vr . . . . . N _ 7"
sa pouZziva na meranie vzdialenosti v slnecnej ststave ~ . RSt

. , . - e ~-=--" .

a nazyva sa astronomicka jednotka (AU). T T = ——~-

1AU = 149,6.10%km = 150.10°km. Podla 3. Keplerovho
zékona pre obezné doby T; , T, dvoch planét a dizky hlavnych
a’

. L Y , Ty ?
polosi eleptickych trajektorii a, , a, plati: ? =—.

az
a) Zuvedeného vzorca vyjadrite T,.
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2)

3)

4)

1)

2)

b) Kto bol Johanes Kepler a v ktorom storo¢i sa narodil?

Zobrazovacia rovnica pre gulové zrkadlo ma tvar

% + al = % , kde a je vzdialenost’ predmetu od zrkadla,

a’ je vzdialenost’ obrazu od zrkadla a f ohniskova

vzdialenost'.

a) Zo vzorca vyjadrite vzdialenost’ predmetu.
Cena dopravného zrkadla je 42,30€ aZ 87€ .
Mesto na krizovatky chce zakupit' 10 kusov
6 lacnejsich a 4 drahsie.

b) Kolko eur mesto investuje do bezpeénosti premavky?

Vo vyske h nad povrchom Zeme sa pohybuje druZica kruhovou
rychlostou v, = :'—Aizh, kde « (grécke pismeno kappa) je gravitaéna
Z

konstanta k = 6,67.10"1N.m?2. kg=2; M, - hmotnost Zeme; f
R, - polomer Zeme. Z uvedeného vzt'ahu vyjadrite vysku h. ’

Ak telesu udelime 2. kozmicku rychlost’, rozhodnite, ¢i teleso: Ve
a) sa pohybuje po elipse b) sa pohybuje po parabole
¢) sa pohybuje po kruznici d) vzdy dopadne na Zem )

Pouzitim pevnostnej rovnice pre ohyb sa vypocita priemer

3(32.F. 1
.o '

ohybaného nosnika d = kde |- dizka nosnika,

F —sila, o- dovolené namahanie v ohybe materialu v N .mm™2.

a) Vyijadrite silu, ktorou sa moze zat'azit’ nosnik.
b) Z akého materialu je nosnik, ak hustota materialu
p = 7850 kg.m=3?

sustavy linedrnych rovnic

Spoluziaci Adam a Edo hraju hru na dopliianie realnych koeficientov

do sustavy rovnic na obrazku. Stistava nemd mat’ rieSenie. Na t'ahu je bx —4y =c
Adam. dx + 2y = 4.
a) Akée realne ¢isla ma doplnit,, aby vyhral?

b) Vytvorte jednoduchu slovni tlohu na sustavu 2 linearnych rovnic
S 2 neznamymi.

Spoluziaci Adam a Edo hraju hru na doplianie realnych koeficientov bx —4y =c¢
dx + 2y = 4.

do sustavy rovnic na obrazku. Stustava ma mat’ nekone¢ne vela rieseni.
Na tahu je Adam.
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3)

4)

a)

b)

1)

2)

3)

a) AKké redalne ¢isla ma doplnit, aby vyhral?
b) Vytvorte jednoduchu slovnt tilohu na sustavu 2 linearnych rovnic
S 2 neznamymi.

Spoluziaci Adam a Edo hraju hru na dopiianie realnych koeficientov bx —4y =c
do sustavy rovnic na obrazku. Sustava ma mat’ prave jedno rieSenie. dx + 2 y =4
Na tahu je Adam.

a) Aké realne ¢isla ma doplnit,, aby vyhral?
b) Vytvorte jednoduchu slovni tlohu na sustavu 2 linearnych rovnic
S 2 neznamymi.

Na sidlisku je potrebné vymenit' rozvod plynového vedenia dizky m
167 metrov. K dispozicii st rarky dizky 5 ma 7 m. m
Korko rarok obidvoch diZok sa pouZije, ak napajacich spojov mé
byt’ ¢o najmenej? Kalkulacka
Domacnost’ za rok spotrebovala 2400m? plynu. Celkova cena

za spotrebu 1kwh plynu je 0,19€.
Kolko eur platili v domacnosti za spotrebu plynu mesa¢ne? 1000.00 KWh

94,79 m?

g) Linedrne nerovnice

Zahradnik potrebuje na vyklicenie rastliniek plochu raseliny tvaru trojuholnika

so stranami 3m a 4m. Aj tretia strana maju byt’ celé metre.

a) Korlko takych ploch moze vytvorit'?

b) Ak by plochy boli z intervalu (2,9; 6,0)ym? a vyska raseliny 2 dm,
kolko m3 radeliny si zéhradnik musi na kli¢enie rastliniek zabezpegit'?

c) Aka bude hmotnost raseliny, ak hustota raseliny je (331; 340)kg/m3?

Na terase v ¢repnikoch kvitne 20 Sipovych krikov. Niektoré st Cervené,
iné biele alebo ruzové. Cervenych krikov je 4x viac ako bielych a ruzovych
je menej ako Cervenych.

a) Kolko kvitne bielych krikov na terase?

Cena za Crepnikové stroméekové ruze je: cervend 13,50€/ks; ruzova
16,50€/ks; biela 19,90€/ks.

b) Korko eur stala kvetinova vyzdoba terasy?

V sklade na regali je polozenych 10 ks ponornych cerpadiel,

, . 5w v Y , Technické parametre
ktoré spolu majii hmotnost’ vacsiu ako $tyri ¢erpadla

umiestnené v paletovom boxe. Box ma hmotnost’ 33,6 kg. Prikon 1100w
a) Akt hmotnost' ma jeden vyrobok? Sacia vy3ka 7m
L N . e . vk . _ _ \
b) Aky je vykon Cerpadla, ak jeho Géinnost’ je n = :Zl,ﬁ =90% Max. teplota éerpanej kvapaliny 35 °C
o o . . . Max. d j visky 8
¢) Kolko je maximéalne dopravné mnozstvo vody v m3 za 1 hodinu? o copravha e "
> : . . Max. dopravné mnozstvo 20000 I’h
Cerpadlo pracuje tri hodiny.
Dizka napajacieho kabla 10m

25 Hmotnost’ ? kg



4)

1)

2)

3)

d) Kolko zaplatime za elektrinu, ak celkova cena 1 kWh elektrickej

energie pre domacnosti je 1,4174 €?
odpoved: 5,6 kg; vykon 990 W; 20 m3; cena 4,21€

V cukrarni je zmes cukrikov. Na jej vyrobu sa pouzili 4 sto gramové balenia cukrikov z horkej
cokolady v cene 3€/100g a jedno 0,2 kg balenie cukrikov z mliecnej ¢okolady. Cena uvedenej
zmesi ma byt aspon 2,40€/100g a najviac 2,70€/100g.
a) Kolko eur moze stat’ 0,1 kg cukrikov z mlieénej cokolady?
b) Z tabulky napiste chemické znacky uvedenych prvkov.
¢) Co znamena znacka pg?
100 g kvalitnej cokolady ( nutny obsah kakaa minimalne 70 %)
obsahuje dolezité mineraly:
* Vépnik 73,7mg (7% ODD)  * Zinok 3,3 mg (22 % ODD)
" Zelezo120mg (67% ODD) = Med’ 1,8 mg (89 % ODD)
® Horcik 230 mg (58 % ODD) Mangén 2,0 mg (98 % ODD)
" Fosfor 311 mg (31 % ODD) Selén 6,9 pg (10 % ODD)
® Draslik 722 mg (21 % ODD)

ODD - odporu¢ana denna davka OdeUEd': (1,20’ 2,10>€/100g

h) Kvadratické rovnice

Kruhové akvarium pre rybicky uz nesta¢i. Treba kapit’ nové s polomerom

zvacsenym 0 4 dm. Spotreba vody pri rovnakej vyske sa ale zvacsi 4 krat.

a) Aky priemer malo poévodné akvarium?

b) KoTlko litrové je nové akvarium, ak vyska vody je 30 cm?

c) Kolko zaplatime ro¢ne za vodu vo vaésom akvariu, ak zhruba kazdé
dva tyzdne vymiename polovicu vody v akvariu? A priemerna cena
vody je 2,41€/m3.

Povodny tvar vystavnej plochy tvaru $tvorca treba zmenit. Ak

dve protil'ahlé strany Stvorca zva¢sime o 40 dm a zostavajuce
strany zmensime o 400 cm, dostaneme obdiZnik s obsahom 240 m?.
a) Vypotitajte dizku strany $tvorca.

b) O kolko % sa zmenil obvod plochy?

V ZOO sa stado tuc¢niakov jednopasovych rozdelilo na dve skupiny.
Stvorec osminy ich poétu plaval vo vode a 12 kusov ich leZalo na brehu. &=
a) Kolko tu¢niakov sa nachadza v ZOO?

Priestor pre tu¢niakov jednopasovych v ZOO ma rozlohu 20 arov.
b) Kol'ko m? pripadne na jedného tu¢niaka jednopasového?

odpoved: 32 tu¢niakov, 62,5 m?
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4) Vo firme A vyrobili ro¢ne 120 strojov lesnej techniky, vo firme B
S vy$Sou automatizaciou o 18 kusov viac, hoci mali o styroch
zamestnancov menej. Priemerna ro¢né produkcia na jedného
zamestnanca vo firme B je 0 4 stroje vdcsia ako vo firme A.

a) Urcte pocet zamestnancov vo firme A.

b) Vypoéitajte priemernu roént produkciu strojov na jedného
pracovnika vo firme B.
odpoved: 15 zamestnancov; 12 strojov

5) Metrovymi zabranami bol ohradeny priestor tvaru trojuholnika
s rozmermi 7 m, 14 m, 15 m. Kvoli stavebnym pracam je potrebné
upravit’ priestor na pravouhly trojuholnik.
a) O aka rovnaku dizku je nutné zmensit’ kazda stranu?
b) Kolko zabran sa uSetri?
c) V akom pomere su obvody trojuholnikov?
odpoved:o 2m;5:6

6) Z hlinikového plechu s rozmermi 12 dm, 1600 mm,1 cm (hrabka)
plechu tvaru Stvorca sme po obvode odstrihli rovnako Siroky pés,
¢im sa hmotnost’ plechu zmensila na polovicu.

a) Vypocitajte Sirku odstrihnutého pasa.
b) Uréte hmotnost odstrihnutého pasa (p,; = 2700 kg.m™3).

i) Sustavy linedrnej a kvadratickej rovnice

1) *Vystavna plochu tvaru pravouhlého trojuholnika s preponou dizky
26 dm bolo treba zvacsit. Ak zvaésime obidve odvesny o 60 cm,
prepona sa zvacsi 0 0,8 dm.

a) Urcte dizky odvesien novej vystavnej plochy.
b) Vypoditajte, o kol'’ko % sa zvicsila vystavna plocha.

2) Medzi dvoma bodmi elektrického obvodu je stale napétie 220 V.
Ak zmen$ime odpor medzi tymito bodmi o 330 Q, tak sa prad
zvicsi o 0,15 A. Lt
a) Uréte pdvodny odpor. o
b) Znacka odporu Q je grécke pismeno. Ktoré?

220V
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3) Z Terchovej do Rajeckej Lesnej (vzdialenost’ obci je 52 km) vyrazili
stiasne dvaja bicyklisti. Druhy bicyklista iSiel rychlostou o 3 km/h
mensou a do Rajeckej lesnej prisiel o 45 minut neskér.

a) Aka bola rychlost’ prvého bicyklistu?
b) Za aky ¢as prisiel druhy bicyklista?
c¢) Cim st zaujimavé obidve obce?
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4) 'V ktorej Ciselnej stistave plati 13.27 = 430? / LR o \
) ) o L Zapis cisla v pozicnej sustave
a) Zakladom oktalovej ststavy je éislo ......

- vSeobecne
b) V hexadecimalnej ¢iselnej ststave znak F S
o+ w7 C - Cisto
oznacuje Cislo .......... a - znak sistavy
€) Urcte sucin 13.27 v osmickovej sustave 2 - zdklad sistavy

n - pozicia znaku

pomocou aplikacie:
https://prevodyonline.eu/sk/ciselne-sustavy.html St g B a e T

(372)g=(?)1p

2
@72,=3.8" +7. 842 80=192+56+2=(250W

Spit’ do textu

Spat’ na zoznam priloh
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Priloha III. Anketa najviac vyuzZivanej platforme na online vyucovanie
na SPS IT

VYSLEDKY HLASOVANIA

n Zoom 45 94.1%
E Webex 1 2.0%
Discord 2 3.9%
n Teams ] 0.0%
Ing 0 0.0%

Celkovo hlasovalo 51 ucitel'ov. S velkou prevahou vyhral ZOOM, preto par linkov na uzito¢né videa
(tipy a triky na ZOOM):

https://www.youtube.com/watch?v=nlvMg63WdmU

https://www.youtube.com/watch?v=2EHPXV50qgA

https://www.youtube.com/watch?v=1JjB9hC26Mo

https://www.youtube.com/watch?v=mKhrJ7-GmUw

https://www.youtube.com/watch?v=U2BUdvoBAx4

Spit’ do textu

Spat’ na zoznam priloh
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Priloha IV: Analyza mozZnosti aplikicie ucebnych elektronickych zdrojov
do vyucovacieho procesu.

ANALYZA MOZNOSTI
APLIKACIE UCEBNYCH
ELEKTRONICKYCH ZDROJOV
DO VYUCOVACIEHO
PROCESU

DIGITALNE TECHNOLOGIE V SKOLE

« Interaktivne tabule

+ Hlasovacie zariadenia

« Programovateiné
hracky

+ Programovatelné
stavebnice

« Prenosné zariadenia
(notebook, tablet,
mobilny telefén...)

+ Pristroje na zber a

HARDVER

EDUKACNY SOFTVER

EDUKACNY SOFTVER MA

EDUKACNY SOFTVER BY MAL: UElE il

zapojenie viacerych zmyslov (vizudlneho, akustického,
kinestetického); vyuzitie multimedialnych prvkov
efektivnejiie zaznamenavanie my3lienok, napadov a riefenia
problému, jednoduchsia Uprava aj vo vaésom rozsahu

Sprostredkovanie

Skumanie

VGG RICELEEL T pristup k bohatsej $kale zdrojov, v ktorych méZu Ziaci hladat
a jeho dprava potrebné informacie (na internete)

moZnost’ prezentovat myslienky a pracu zrozumitelnejsie,
Prezentovanie profesionglnesiie

DT MOZU MOTIVOVAT ZIAKOV VO

CO BRANI EFEKTIVNEMU VYUZIVANIU VIACERYCH OBLASTIACH

EDUKACNEHO SOFTVERU?




Vyskumy ukazuju, ze:

DI RBIEVSK narastu sebaddvery, sebatictyl - najma u Ziakov
20 znevyhodneného prostredia,

« pravideln Zivanie DT v réznych Skolskych predmetoch méze mat rAlaNi g
na udente 1a Fiakov,
* Ziaci maju vyssiu motivaciu vytvarat, a najma (podla

vyskumov chlapci vo vaésej miere modifikuju svoj postup prace, ak ten isty
problém riedia &itad:

ZDROJE

Spit’ do textu

Spét’ na zoznam priloh
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Priloha V: Efektivne formy a inovativne metédy vo vyucovacom procese

Cubing — hadzanie kocky

> je to metdda, ktora umoziuje pozriet’ sa na tému z réznych
hrladisk, hodnota prace spociva na vyuziti vSetkych 6 stran
kocky.

Postup:

1. hod'te kockou,

2. jednej strane kocky sa venujte len 3-5 mint,

3. nie je cielom povedat’ za kazda cenu niec¢o ku kazdému
hl'adisku,

4. podstatou je rychlo sa zorientovat’ a reagovat’.

Ing. Zlatos Michal

Téma: Obrabanie materialov s vyuzitim reznych platniciek. }
QO ANALYZA - Povedzte, z ¢oho sa skladd (nemusite to

vediet’, mézete si to vymysliet’).

Strany kocky > 0 APLIKACIA - Co sa s tym dé robit'? Ako sa da pouzi

0 OPIS — Pozrite sa na predmet zblizka a popiSte, ¢o vidite S8, - U ARGUMENTY - (za a proti) Zaujmite stanovisko. Uved'te
(farba, tva > akékol'vek dovody.

O PORO IE — Comu sa podoba? Cim sa lisi?

O ASOCIACIA — K akym myslienkam vas vedie? Co vam
prichddza na um? Mozu to byt’ pribuzné veci.
Uvolnit’ mozog, nech tvori asociacie k tomuto predmetu.

Ziaci formuluji a vyjadruji svoje myslienky a nazory,
nasledne na to po¢avaji druhych, snazia sa porozumiet’ a
zapojit’ sa do diskusie.

Metoda INSERT Pravidld pouzitia metody: S

interaktivny zaznamovy systém pre efektivne ¢itanie a myslenie. o S5
1. fiza: evokicia
- Vopred pripravit’ ¢lanok na dani tému.

Umozije Ziakom: - Pred Citanim previest' rozhovor.

- Odportca sa brainstorming.

2. faza: uvedomenie si v;

Ziaci &itajh prideleny text.

- Ceruzkou v fiom zapisuju k jednotlivym myslienkam znacky.

3. faza: reflexia

- Zoznam informacii sa podla znac¢iek zapise do zosita.

- triedit’ informacie,
- rozhodovat’ sa, ktoré st pre nich dolezité a ktoré nie,
- prirad'ovat’ novym informaciam staré,
robit’ analyzu novych poznatkov,
robit’ syntézu s uz poznanymi vedomost'ami,
maji moznost' naucit’ sa ziskavat' skusenosti v tom, ako

pristupovat’ k informéciam, spracovavat’ ich, - Ziaci zapisuju hlavné mySlienky oznacené v texte, ale aj svoje

- ziskavaji schopnost’ €itat’ text s porozumenim, myslienky, ¢o si myslia o tom, ¢o sa dozvedeli do tabul’ky
- Znacenie znameho, ale aj neznameho textu moézu ziaci robit’

v skupinach alebo spolocne cela trieda

Znatky INSERT Brainwriting, metéda 635

v' toto som vedel — mySlienka potvrdzuje to, ¢o si ziak mysli,
+ toto som nevedel — myslienky, ktoré st pre Ziaka nové a zaujimave,
- myslel som si, Ze je to inak — myslienky st v rozpore s tym, ¢o si ziak mysli,
? tomuto nerozumiem — myslienky, ktoré Ziaka zmiti a zneistia.
« polet nipadov, ktoré musi pri

Jednotlivych  koldch  Uastnik,
resp. skupina vygenerovat

5 * jedno kolo
trvé 5 minat




Téma: Navrhnite poziadavky na vlastnosti rezného materidlu.

0 Kazdy zo 6 ¢lenov skupiny musi prist’ na 3 rozne napady rieSenia
problému za 5 minat. Najlepsie je, ak ¢lenovia skupiny sedia
okolo jednej lavice. Na zaCiatku kazdy ¢len skupiny dos
papier s tabul'kou, ktord mé 6 riadkov a 3 stlpce. Riadky
predstavuju jednotlivych ¢lenov skupiny
a stlpce napady na riesenia problému.

0 Kazdy ziak za dobu 5 mintt napiSe k svojmu menu 3 navrhy na
rieSenie problému. Po uplynuti asu posunie svoj harok papiera

spoluziakovi po pravej strane. Ten méze vopred uvedené riesenia
zdokonalit' alebo napisat’ svoje vlastné. Takto sa harky papiera
postuvaju dalej, kym sa nedostani k povodnému majitel'ovi

pit do textu

Spat’ na zoznam priloh
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Q Dalej nasleduje vyhodnotenie. Papiere sa posivaji rovnakym
sposobom este raz, s tym, Ze kazdy ¢len zakriZkuje v danom hdarku
3 rieSenia problému, ktoré sa mu zdaji byt’ najlepsie. Moze
zakrizkovat aj odpovede, ktoré uz pred tym zakrizkoval niekto iny.

O Teda vysledkom bude 18 kriizkov na kazdom harku. Takto sa z
prehlad o tom, ktoré rieSenia povaZuje skupina za najrozumnej
Nasleduje diskusia k danému problému.




Priloha VI: Didaktické hry

LearningApps: kviz s viac odpoved’ami, doplnovacka, rozdel'ovanie do skupin

Ziskaj Casti kodu, na ktoré musis najst
odpovede.

ALea_rningApps.org
Kvadr;ilcké rovnice

7 w7 Wa

1. Naijdi koeficienty kvadratickej rovnice -5xA2 + 7x - 1:

[ Vypracu) lohy o kvadratickych rovniciach. ] Lea_rn ingApps.org
Y

Kvadratické rovnice

8/8

Korene kvadratickej rovnice x*2 -

v = N ia mna¥ina-

Vyborme, lu je druhé cast kodu: "Za aké pojmy v
matematike vdagime Descartesovi?”

Vybome, tu je prva East kédu: "Ako sa volal
| 2. Najdi koeficienty kvadratickej fovnice 2x - 4 = -Bx"2 + 3x (uprav. pinym menom Descartes a akej bol narodnosti?”
2=l - EH. - - EN. -
oK
|
{

3. Najdi koeficienty kvadratickej rovnice 2.(1 = 4x) = 3.(x42 - 5x):
EN -2 - EO

a=

HRY:
Kto je vit'az? (analdgia s jednou ¢astou sut'aze ,,Milujem Slovensko®)

I. kolo:
1) Cast’ —hadanie pismen (¢as na ich hadanie max 10 sekind), uhadnutie tajnicky ( Vymenuj
metody na rieSenie sustav linedarnych rovnic)

N RN e.
LI I - e e

CIE T N T I I A I I8
CIC I IO NI T T I~ 1]

2) cast’ — odpoved’ na otazku v tajnicke

I1. kolo:
1) ¢ast — hadanie pismen, uhadnutie tajni¢ku ( adicnd metéda)

I [N N |

2) cast’ — odpoved na otazku stuvisiacu S pojmom Vv tajni¢ke: Napis konkrétny priklad, kde je
vhodné pouzit tuto metodu.

I11. kolo Vyriesenie siistavy
Zadat’ dva varianty, aby mali Sancu uspiet’ aj slabsi ziaci:
a) vyrie§ dant ststavu b) napi$ taka sustavu, ktorej rieSenim st
Cislax=2ay=3

I Ay = -13] x0TI =]
CECEGIERME » [T= =]




HPradaj pary ( Metddy rieSenie sustav linedrnych rovnic)

Ulohy: (vytvorené 5-6 skupin)
1) spravne urcit’ pary (sustava a metoda)

3x+5y=0 aditn 2c+3y=10| | | pctituna
P y=11-8x
20x-8y=7 ST v=10-5x | | petitutng
4x-2y=-3 2x-3y=11
2x-5y=-12 adiEna R R substitutna
3x-3y=11 DL
3x-7y=-3 stitacia y=-3x+5 | [5orovnavacia
— y=15-2x
2x-3y=10 siitacia y= 2x-10 komparatna
2x-3y=11 T
23y=10/| |4 cadzovacia | Y- 1210 komparatna
y=8x+2 y=7xS
3x+5y=0 aditna 2x+3y=10 substituéna
S y=11-8x
20x-8y=7 e Y=10-5x [ | b etituing
4x-2y=-3 2x-3y=11
2x-5y=-12 aditna y= 2x-13 substituéna
3x-3y=11 Rl et
37y=-3| | stitacia ¥= 345 | [porovnavaci
Sxty=1 y=15-2x
2edy=10f [ o B [Eee——
2x-3y=11 ==
2x-3y=10 dosadzovacial y= 1210 komparatna
y=8x+2 PR
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3x+5y=0 aditna 2#8y=10| | | bstituzna
2x-7y=-5 y=11-4x
20x-8y=7 s R = L substituéna
4x-2y=-3 2x-3y=11
2x-5y=-12 aditna v= 213 | tituens
3x-3y=11 y=11-2x
3x-Ty=-3 siftacia ¥=-3x+5 | |5orovnavaci
Ax+By=-1 y=15-2x
2c3y=10| | Lo y=2e10 | |, paratng
2x-3y=11 y=4x-2
e dosadzovacia y=12x-10 komparaina
y=8x+2 TS
3x+5y=0 s | [
2x7y=-9 y=11-4x
20x-8y=7 stitacia e W e
Ax-2y=-3 2x-3y=11
2x-5y=-12 aditna TEEEE substituéna
3x-3y=11 y=11-2x
3x-7y=-3 stitacia y= -3x+5 porovnavacia
ax+ey=-1 y=15-2x
2x-3y=10 sttacia y=2x-10 komparatna
2)(-3\!':11 y'=41(-2
2x-3y=10 dosadzovacia y= 1210 komparaéna
y=8x+2 y=7x%-5




A W N
—_ = = —

Ul

3x+5y=0 e 2x+3y=10 substitucna
e y=11-4x
20x-8y=7 I Y=10-5x | | pstituéna
4x-2y=-3 2x-3y=11
2x-5y=-12 S y=2x-13 substituéna
3x-3y=11 y=11-2x
3x-Ty=-3 stitacia y=-3x+5 | |;orovnavacia
. y=15-2x
2c3y=10| | oo | [
2x-3y=11 T
e dosadzovacia y= 1210 komparatna
y=8x+2 y=7x-5

Vyriesit lubovolnu adi¢nu sdstavu
Vyriesit lubovolnu substitu¢nd sustavu
Vyriesit lubovolnd komparaénu sustavu
Vytvorit graficki metddu tak, aby sustava
a) mala préve jedno riesenie

b) mala nekonecne vela rieseni
c) ziadneriesenie

Spravne urdit pary (graficka sustava a pocet rieSeni)

3x+5y=0 b 2#8y=10| | |\ pstituéna
2x-Ty=-9 y=11-4x
20x-8y=7 e y=10-5x | | o bstitutns
4x-2y=-3 2x-3y=11
2x-5y=-12 aditna IR substituéna
3x-3y=11 y=11-2x
3x-Ty=-3 séitacia y= -3x45 porovnavaci
Ax+By=-1 y=15-2x
2x-3y=10 séitacia y= 2x-10 komparaéna
2x-3y=11 y=4x-2
2x-3y=10 dosadzovacia y= 12x-10 komparaina
y=8x+2 y=7x-5

I\\ ~
5 y
1/
3
2
]

1

@%{B} Jedno

3

Ziadne

e
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7) Napis$ 'ubovol'nu stistavu rovnic tak, aby
a) nemala Ziadne rieSenie
b) jedno riesenie
€) nekonelne vela rieSeni

Spiét’ do textu

Spit’ na zoznam priloh
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Priloha VII: Pracovné listy — funkcie
Pracovny list: Vyznam priesecnikov funkcii 1

1) Grafom linearnych funkcii st priamky. Aké realne ¢isla musime doplnit’, aby priamky
y=6x—pay=qx+4 mali nekonecne vela spolo¢nych bodov.

2) Taha¢ s rychlostou v; m.s~ta cyklista s rychlostou v, m.s~'sa zagali pohybovat proti sebe
rovnomernym priamociarym pohybom. Ich zaciatocnd vzdialenost’ je s metrov. Danu situaciu
zobrazuje obrazok (modra farba t'ahac, zelena cyklista).

Z grafu urcte: [m]
a) =zaCiato¢nu vzdialenost tahada a cyklistu ... 300
b) &asstretnutia L
C) drahu, ktort presiel taha¢ do miesta stretnutia ..........cocerveeene
d) rychlost tahaca
e) rychlost cyklistu L

200

100

3) Dve hranice pozemku su v suradnicovom systéme vyjadrené linearnymi
funkciamiy =x —2ay = —2x + 4.
a) Do obrazku nakreslite dané funkcie. 2
b) Aka je plocha pozemku, ak tretiu hranicu tvori os y a mierka je 1:100000. 1
c) Urcte obvod pozemku.

Pracovny list: Vyznam priesecnikov funkcii 2

1) Grafom linearnych funkcii st priamky. Aké redlne ¢isla musime doplnit’, aby priamky
y=6x —pay = qx + 4 nemali spolo¢ny bod?

2) Taha¢ s rychlostou 36 km. h~1a cyklista s rychlostou 18 k m. h~1sa pohybuju proti sebe
rovnomernym priamociarym pohybom. Ich zaciatocna vzdialenost’ je 300 metrov.
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[m]
a) napiste zavislost’ drahy s; od ¢asu tahaca .........ccceevevvvvrnnen, 300
b) napiste zavislost’ drahy s, CyKliStU .......coovviiiiiiie
c) graficky vyjadrite obidve zavislosti
d) z grafu uréte Cas stretnutia e 200
100
0 10 20 30 ¢t[s]
Pracovny list: Vyznam priesecnikov funkcii 3
1) Grafom linearnych funkcii su priamky. Aké realne ¢isla musime doplnit’, aby priamky
y =6x —pay = qx + 4 mali spolo¢ny jeden bod?
2) Cyklista a nakladné auto sa pohybuju rovnomerne priamociaro rovnakym smerom. Ich
vzdialenost’ je 100 metrov. Rychlost cyklistu je 5m.s™! aauta 7 m.s™ 1.
S 4
a) napiste zavislost’ drahy s; od Casu auta ..o, ml
b) napiste zavislost’ drahy s, cyklistu . 300
c) graficky vyjadrite obidve zavislosti
d) z grafu uréte Cas, kedy auto dobehne cyKIistu ...........ccceevenees 200
e) z grafu uréte, ak drahu preslo auto,
kym dobehlo cyklistu L
100
0 20 40 60 t[s]
Pracovny list: Vyznam priesecnikov funkcii 4
Superb aj audi sa zacali siacasne pohybovat’ rovnomerne zrychlene rovnakym smerom. Superb
s po¢iato¢nou rychlostou v; m.s~! a so zrychlenim a; m.s ™2, audi bez pociato¢nej rychlosti
a so zrychlenim a; m.s™2. v
[m.s™1]
60
oo .
= o a0
e 50
20
0 1 2 3 4 6 t[s]



a) Z grafu uréte zaciatoénu rychlost’ superba ....................
a Cas, kedy budi mat’ rovnaka rychlost ...
b) Vypoéitajte zrychlenie audi
C) Vysvetlite slovo akcelerdcia =~ o
d) Rozhodnite, ktoré z aut ma najvacsiu akceleraciu (spravnu odpoved zakrazkujte)
Ferrari SF90 Maserati mc20 Porsche Taycan Turbo S

Pracovny list: Vyznam priesecnikov funkcii 5

Na obrazku su tri grafy vyjadrujuce zavislost’ velkosti rychlosti troch telies od Casu.
Vyjadrite ¢iselnymi rovnicami rychlost’ telies ako funkciu ¢asu.
v A
[m.s™1] .
20

15

10 i, I

5

Pracovny list 2: Kvadratické funkcie

1) Spajanie plechov nitmi (nie zvaranim ) je vyhodné pouZit’ napr.
pri vyrobe l'ahkych ocel'ovych konstrukcii z takych materialov, ktoré
sa tazSie zvaraju.

2
Pri nitovani sa pouZiva vzt'ah (t — d).s = %, kde t — rozostup nitov,
d — priemer nitov, s — hrbka plechu.

a) Urcte zavislost’ rozostupu t od priemeru d: ......cccocveevvevevevenennne
b) Tuto zavislost' graficky znazornite pre s =4cmad < 2,5cm
t

lem] 35

3

2.5

2

1.5
1

0.5

05 1 15 ¢ 25 d[cm]

€) Z grafu uréte vel'kost't,ak d = 15 MM cooovevvvveiiiiveeceee
d) Odhad overte vypoétom a pripadné rozdiely zddvodnite.
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2) Na obrazku je zavislost’ objemu pravidelného Stvorbokého ihlana V3 g
od jeho podstavy. [dm g
a)  UrCte VYSKU ThIANA: ...c..ooviieiieiiiiciieiecice ettt s e es
b) Zapiste zavislost vysky telesa od jeho objemu: ......ccoocevveieneicieriiirece e !
€) Vytvorime zmen$eny model Cheopsovej 6
pyramidy s vySkou 10 cm. .
Akt plochu ma podstava modelu?
4
d) Do obrazku vyzna¢ bo¢né hrany ihlana. | 4 : 3
e) Aka je dlzka boénej hrany modelu? CHEOPEOIR BRI s mmﬁj;;:s;a 2
f) Kto vladol v starovekom Egypte v rozmedzi 1
priblizne 1333 pred Kr.-1323 pred Kr.? (Vystava Tt 35 [dm?]
jeho hrobky a pokladov prave teraz prebicha v Brme): ......cccccooiiieiiiiiicieeeceeeeee e
Pracovny list 1. Exponencialna funkcia

Pr.1V parku na jazierku rasta lekné. Kazdy dei sa ich pocet
zdvojnasobi.
Ulohy:
a) Zavisi pocet lekien od poctu dni alebo pocet dni od poctu
lekien? Napi§, ¢o od ¢oho zavisi.

b) Napis zavisli premennil y = ......coocvviiiieinininencee,
C) Napi$ nezavisli premenni X = .....cccocvvveevvrenveriesinsesieennens
d) Dopln tabulku.

e) Matematicky vyjadri zavislost’ medzi poctom lekien a po¢tom dni: y =
f) Kde sa nachaddza neznama X? ...........cccecveeevevieeeeeeeeieeeeennns

g) O aky typ zavislosti (funkcie) ide? .......cccevvieieeevreieeeeeeieiene,

h) Nakresli graf funkénej zavislosti.

y
65

60
55
50
45
40
35
30
25

20




i) Skus pomenovat’ prislus$ny graf ..........ccccovveveiiniiin e
J)  Ur¢ defini¢ny obor danej funkcie .........ccoceeveeevivievieeeinieieinnns
k) Urc¢ obor hodnot danej funkcie ........cccevvvvvieveniiiiiieeieninieeienen,
I) Ako bude vyzerat’ graf, ak D(f) bude R?

34
32
30
28
26
24
22
20
18
16
14
12
10

[ 2]

m) Vymenuj vlastnosti danej funkcie:
D)= i Hf) = e
monotonNost .
ohrani€enost’ e
periodiCnost’ s
PArNA/MEPAINa e
INVEIZNA e

Pr.2 Chladnutie tekutin je jednym z prikladov na exponencialny pokles. Teplotu v ¢ase t mdzeme
vyjadrit vztahom y(t) = T + y,.e ¥t , kde yo je rozdiel teplét ¢aju a prostredia

v ¢ase 0. Teplota miestnosti je T = 20 °C, na zaciatku pokusu ma Cerstvo zaliaty ¢aj teplotu

90 °C a po minute uz iba teplotu 85 °C . Na zaklade tychto udajov uvedena rovnica prejde do tvaru

65\¢
y(t) = 20 + 70. (%) .
Na zaklade grafu tejto zavislosti (pozri obrazok) urcte:

a) Aku teplotu bude mat’ ¢aj po Siestich minutach? .........c.cc.coevreennen.
b) Za aky ¢as bude teplota €aju 35 °C? ...cocvvvevvveie e
c) Odhadni, kedy dosiahne teplota ¢aju teplotu miestnosti? ..............
d) O akil funkcit ide? ...c.ccvevveviiiiiieiicie e

e) Preco uvedeny graf je grafom klesajucej funkcie? ..........cccvevenenee.
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teplota T
g POH y = 20+70%(65/70)"x

Cast

Spit’ do textu

Spét’ na zoznam priloh
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Priloha VIII: Medzi predmetové vzt’ahy

ppt 1
Desiatkova pozi¢na sustava

= Zaklad - hodnota desat (10)
= Cislice - 01234567809
= Vahy pozicii pre

Digitalizacia informacii

IS L C ) N N

Kdédovanie Eisel

Binam

1410 + 9 °102 + 510" + 2 *100
171000 + 9 100 + 510 + 2 *1 =1952

Prevod celého cisla — desiatkova —

Dvojkova pozi€na sustava dvojkova

= Zaklad — dva 2 = postupnym delenim ["vodrwiho desi
= Cislice — 01 ' -
= Vahy pozicii prec ciefove] Ciselne) sustavy (i) hodrlotou '3r
Algoritmus:
1. desiatkové Cislo celociselne vydelime 2
. zapiSeme zvy3ok po deleni (0 alebo 1)
3. Vysledok delenia opéf vydelime 2
4. ZvySok zapiSeme pred predchadzajici zvySok
. opakujeme kroky 3 a 4 dovitedy, kym vysledok
delenia nie je 0

Prevod desiatkova — dvojkova —celé gisla Prevod dvojkova — desiatkova —celé ¢isla

zvysok cifra  suma

0 10101
P25+ 12+ 1722+ 2+ 1*2
0 = 0101
1*32 + 1*16 + 1°8 + 0°4 + 0*2 + 1*1
101
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ppt 2

Sestnastkova poziéna sustava

= Zaklad —
= Cislice — (

Digitalizacia informacii

Kédovanie Eisel

15168 + 6 *162 + 12 *16'+ 8 *1°
154096 + 6 *256 + 12 *16+ 8 *1 =5832 4o

2

Prevod desiatkova — Sestnastkova-celé éisla Vzt'ah dvojkoveja Sestnastkovej ststavy

zvysok

30462 + BH162 + AMB! + 0169 Prevod z dvojkovej do
= bin de

3*4096 + 11*256 + 106 + 0™
dstkovl hodnotu zapiZeme pod dand Stvoricu

15264

B4 218421
(1100001 1]y

15264 ,p,= 3BAD 44 o

Scitanie v binarnej sustave

PF 12 178 4172 +1°2° + 12 40721 +0°2°
127 +64 +32 +16 +8 + 4 + 0 +0
=252
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Pracovné listy:
a) elektrotechnika

Vyucovaci predmet: Elektrotechnika
Tématicky celok: Prechodovy jav v elektrickych obvodoch
Téma vyucovacej hodiny: Prechodovy jav v RC obvode - teoria
Ciel’ vyucovacej hodiny:
Kognitivne:
= ziak vie definovat’ rozdiel medzi prechodovym javom

pri vybijani a nabijani kondenzatora v RC obvode
Afektivne:
= spolupracovat’ so spoluziakmi v skupine pri rieSeni problému,
= iniciativne prezentovat’ v skupine svoju vlastnu aktivitu,
= prijimat’ a kriticky hodnotit’ nazory svojich spoluziakov
Psychomotorické:

= aplikovat’ na prikladoch RC obvodu prechodovy jav pri vybijani a nabijani kondenzatora
= aplikovat’ na prikladoch LC, RLC obvodoch pouzitia prechodového javu

aplikovat’ pouzitia prechodového javu v praxi

Ciel’ pracovného listu: motivovat’ ziakov vo vyucovacom procese k samostatnej praci
Didaktické metédy:

= brainstorming, motivacnéd diskusia, motivacny rozhovor, skupinové praca, rieSenie prikladov
Didaktické zasady:

= zasada spojenia Skoly s redlnym Zivotom — teérie s praxou

=zasada nazornosti, primeranosti, trvacnosti, aktivity, vedeckosti

Materialne prostriedky: elektronicka ucebnica, interaktivna tabul’a, pocitac, internet
Organiza¢na forma: teamova praca ziakov

Medzipredmetové vzt’ahy: matematika, matematicka gramotnost’, elektrotechnika, fyzika

Priklad 1.: Vznik prechodového javu .Dopliite.

Pri¢inou prechodnych javov su prvky, ktoré st schopné ...........cccceeeveienen. energiu.
Tymito prvkami st ..................... A e
Prechodné javy teda vznikaju na prvkoch L a C pri:
1 , pricom prud nenadobudne okamzite konecnu vel’kost’, pretoze je potrebny
Cas na vytvorenie elektrostatického (elektromagnetického) pola.

20 e , kedy je potrebny Cas na zanik tohto pola.

USTALENY STAV:

Prechodné javy v R-C obvode

v kondenzatore pripojenom na zdroj napétia sa nahromadi néboj Q = .................
* U = konst., Q = konst. a prad v obvode [ = 0.

* prad obvodom ..............c....... , Cize sa na odpore nevytvori ibytok napitia ur.
* takZe napétie zdroja je ......ccoeceeveereennens na kondenzatore, je rovnako vel'ké,

ale opacne orientované: U = uc
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Prechodné javy v R-L obvode
cievka je dlhsiu dobu pripojend na zdroj a obvodom preteka ...........cccceceeeenee. prad L.
Celé napitie zdroja sa prenasa na odpor a vznika na niom Ubytok Ur= ........cceeeuee.

Konstantny prad tectci obvodom vytvori na cievke ........ccceeeeeneenee. mag. tok a
napétie na cievVKe j€ ......covveerverrerennns

Ak sa v obvode zmeni prad, zmeni sa aj mag. tok na cievke a na cievke sa naindukuje napitie

Priklad 2.: Vznik prechodového javu . Pripojenie prvku na zdroj. Dopliite.

RC obvod: Pripojenie kondenzatora na zdroj

* v okamihu pripojenia (t = 0) sa kondenzator sprava ako ............... a celé napitie zdroja sa prenesie na
odpor a prud sa zmeni z nulovej hodnoty na I=U/R.
t= O, = U/R, Ur= R, uc=0.

* kondenzator sa za¢ne nabijat’ a imerne s velkost'ou naboja .................... na fom napétie.

* napétie na kondenzatore rastie a zdkonite napitie na odpore ............cccceeueennene , lebo sucet tychto
napéti udava hodnotu napétia zdroja ur + uc = U.

* napétie na kondenzatore uc ..........ccoceeerinennnene , nabijaci prud klesa z hodnoty I na nulu a nasledne
zanikne.

e napétie zdroja sa prenesie na svorky kondenzatora uc = U a prechodny jav konc¢i

RL obvod: Pripojenie cievky na zdroj
* v okamihu pripojenia (t =0) ......c.cceecueeneene. obvodom pruad, ¢ize ubytok napitia na odpore
nevznika uR = 0.

* v okamihu pripojenia cievka ........cccocveervevrinieerneennnns el. energiu na vytvorenie mag. pol'a( mag. toku
®) a celé napétie zdroja sa objavina .........cccceeeueennene , kde sa napitie z nuly zmeni na u. — u. = U.
o prad zafne .........cceeeveennenns , ovplyviuje ho vel'kost’ odporu R, tj. napétie na rezistore uR sa zvac¢suje a

zaroven napdtie na cievke ul klesa. ZvacSovanie pradu sa vplyvom odporu spomal’uje,preto sa
zmensSuje aj napédtie na cievke.

* prechodny jav trva len ten ................... Cas, pri ktorom sa meni napétie na cievke zu. = U nau. = 0.
V prechodnom jave je prad v obvode ....................... , ako prud, ktory by vznikol podl'a Ohmovho
zakona, lebo zdroj vynaloZi ................. pri premahani indukovaného napétia, ktoré vznika na cievke

pri vzraste pradu.

Priklad 3.: Vznik prechodového javu . RC obvod. Dopliite.

V elektrickom obvode, je zdroj ...........c.oi napétia U, vypinac¢, kondenzator
s kapacitou C a rezistor s odporom R podla obrazku Obr. 1.

Ak caset = 0 odpojime zdroj a ak bude do série zapojeny len kondenzator
s rezistorom tak nastane vybijanie napitia kondenzéitora cez rezistor
v schéme v obrazku cislo ........
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Obr.1.1. Obr.1.2.
Ak siet obsahuje kondenzatory a cievky, ktoré viazu energiu elektrického, alebo

|+

magnetického pola, toto prispdsobovanie trva urcity cas.
Javy, ktoré v sieti pri tom prebichaji, nazyvame .............coeeeviviniinnnnn.. javmi.

Priklad 4.: Vznik prechodového javu . Pripojenie prvku na zdroj. Dopliite.

Pre RC obvod plati ...... Kirchhoffov zdkon:
pIvy t”:len/ \ druhy ¢len
jenapatiena ... Je Napatie Na .....oocoveieiiiiiiiiiiiinanns

Prid tec¢ie vdaka ibytku nabojagna ...l

ki
Z naboja mozeme ziskat napitie na kondenzatore ¢

a prud j=d__ &

Naboj sa postupne meni od poéiato¢nej hodnoty go = C U postupne K .....................

Nemdze sa zmenit skokom, lebo na prenos naboja treba vykonat ...................... a
praca sa neda vykonat za nulovy ¢as.

Ani napiétie na kondenzatore sa nemeni skokom. Energia elektrického pola v
kondenzatore je We = ...t

energia sa moze zmenit len .................. , a teda z rovnakych dévodov neméze byt
zmenena skokom.
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Vyudovaci predmet: Elektrotechnika

Tematicky celok: Prechodovy jav v elektrickych obvodoch

Téma vyucovacej hodiny: Prechodovy jav v RC obvode - riesenie prikladov

Ciel’ vyucovacej hodiny:

Kognitivne:

= ziak vie definovat’ rozdiel medzi prechodovym javom pri vybijani a nabijani kondenzatora v RC
obvode

Afektivne:

= spolupracovat’ so spoluziakmi v skupine pri rieSeni problému,

= iniciativne prezentovat’ v skupine svoju vlastnu aktivitu,

= prijimat’ a kriticky hodnotit’ ndzory svojich spoluziakov

Psychomotorické:

= aplikovat’ na prikladoch RC obvodu prechodovy jav pri vybijani a nabijani kondenzatora
= aplikovat’ na prikladoch LC, RLC obvodoch pouzitia prechodového javu

= aplikovat’ pouZitia prechodového javu v praxi

Ciel’ pracovného listu: motivovat’ ziakov vo vyuCovacom procese k samostatnej praci
Didaktické metody:

= brainstorming, motivacna diskusia, motivacny rozhovor, skupinové praca, riesenie prikladov
Didaktické zasady:

= zasada spojenia Skoly s redlnym Zivotom — teérie s praxou

= zasada nazornosti, primeranosti, trvacnosti, aktivity, vedeckosti

Materialne prostriedky: elektronicka ucebnica, interaktivna tabul’a, pocitac, internet
Organizacna forma: timova préca ziakov

Medzi predmetové vztahy: matematika, matematickd gramotnost, elektrotechnika, fyzika
Priklad 1.: Vznik prechodového javu .

1.1. Spravne prirad’te nazvy grafov

1.2. popiste jednotlivé grafy
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1. Priebeh nap3tia a pridu po pripojeni kondenzatora na zdroj napitia

2. Priebeh napdtia a pride po odpojeni kondenzitora od zdroja napitia

3. Priebeh napitia a priidu pri pripojeni cievioy na zdroj napitia

4. Priebeh napitia a oridu pri odoojeni  cievky od zdroja napitia |
C
A
B T -
D —

Priklad 2.: Vznik prechodového javu .
Uréte priad v obvode RC v ¢ase R=200Q, C=1pF ,U=10V.
Nakreslite schému a graf prechodového javu.

i

Ur

Uc

]

Priklad 3.: Vznik prechodového javu .
Urcite odpor rezistora , ktorym sa nabijal kondenzator o kapacite C=247 pF zo zdroja o napéti

150V.Napiitie na odpore pokleslo z 55V na 20V za 100ms.

p
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Nakreslite schému a graf prechodového javu.
[

U=

Uc

]

P

Priklad 4.: Vznik prechodového javu .
3.1. Nakresli R-L, R-C, R-L-C

3.2. vyznac uR, uL, uC.

3.3. Uréi impedanciu obvodu.

R-L

R-C

R-C-L
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Priklad 5.: Vznik prechodového javu .
4.1. Nakresli zavislost’ impedancie R-L od zmien frekvencie
4.2. Nakresli zavislost impedancie R-C obvodu od zmien frekvencie.

R-L

R-C

R-C-L

Priklad S.: Vznik prechodového javu .

5.1. Nakresli ¢asovy priebeh napitia a pridu na ¢innom odpore
5.2. Nakresli ¢asovy priebeh napétia a pradu idedlnej cievke
5.3 Nakresli ¢asovy priebeh napétia a pradu kondenzatore
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v striedavom obvode.
CINNY ODPORR

IDEALNA CIEVKA L

KONDENZATOR C
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b) aplikovana mechanika

Vyucovaci predmet: Aplikovana mechanika

Tematicky celok: Statika

Téma vyucovacej hodiny: Goniometrické funkcie — rieSenie prikladov

Ciel’ vyucovacej hodiny:

Kognitivne: ziak vie definovat’ goniometrické funkcie

Afektivne: spolupracovat’ pri rieSeni problému, rozvijat’ vlastnl aktivitu, reSpektovat’ nazory svojich
spoluziakov

Psychomotorické: aplikovat’ goniometrické funkcie na prikladoch z praxe

Ciel’ pracovného listu: aktivizovat’ ziakov vo vyu¢ovacom procese

Didaktické met6dy: motivacny rozhovor, skupinova praca, rieSenie prikladov

Didaktické zasady: zasada aktivity, vedeckosti, nazornosti, primeranosti, trvacnosti, spojenia Skoly so

zivotom — tedrie s praxou

Materialne prostriedky: interaktivna tabul'a, pocitac, internet, u¢ebnica

Organizaéna forma: skupinova praca ziakov

Medzipredmetové vzt’ahy: matematika, matematicka gramotnost’, mechanika, fyzika

Priklad:
A M
Zo skaly vo vyske 80 m je vidno vrchol stoziara pod
hibkovym uhlom a = 40° a pitu stoziaru pod hibkovym o
uhlom § =50 °. i}
80m

B
Otazka: Aka je velkost [BP|a [MV|?
OdPOVE™: ..ottt

Uloha: Vypogitajte vysku stoZiara.
OdPOVED . .t

54



Pracovny list informatika

Vymenuj ZAKLADNE jednotky SI:

nazov symbol veli¢ina Znacka veliciny

S S T S
Ry
B i e e SR TR RV
O
= p—
B . SRISENO

1000K  2000K  J000K 4000K SOI0K  G00DK TODOK  B0DK  SOIOK 104K
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MIX dloh:

Priklad 1:

Traktor hmotnosti my = 5 500 kg taha dve vlecky, ktorych hmotnosti st mz = 850 kg a mz = 970 kg.
Odpor kladeny proti pohybu traktora je 1/17 jeho tiaZe, odpory proti pohybu vleciek predstavuji 1/15
ich tiaze. Zistite vel'kost t'aznej sily traktora pri jeho rovnomernom pohybe.

Priklad 2:

Na paku

hydraulického zdvihdka pdsobi
sila vel'kosti F = 170 N. Akt maximalnu hmotnost’ méze mat’ zdvihané bremeno? Zadané hodnoty: D
=230 mm, d =40 mm, b =70 mm, | = 0,95 m. Trenie zanedbajte.

G
I[ 4] |
|
| .
|
!
|
— | | [— \
|
| '
______I______ |
. 1 = —) ]
Priklad3: |- — — —'— — — —_ IS
Zahradny bazén sa b —h
naplni vodou za 5 @D od

hodin, ak st
otvorené oba privody. Jednym z nich by sa bazén naplnil o 2 hodiny skor ako druhym.




Otazka: Za ako dlho sa bazén naplni, ak otvorime iba vykonnejsi privod?

Otazka: Kol'ko vedier je potrebné priniest’ na naplnenie bazéna, ak ma tvar valca s priemerom 4,2 m,
vyska je 140 cm a do vedra sa zmesti 14 1 vody.

Spit’ do textu

Spat’ na zoznam priloh
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