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Na zlep5enie slovenslcdho kreclitu v r6nlci sveta, vyhoveniu poZiadavkdm trhu,

zamestn1vatel'om, ktori deklaluj[r, Ze Studenti nie su pripravovani na pouZivanie vopred danfch

postupov a algoritmov ,takae im chjba premjsl'anie, logickd uvaZovanie a nevedia svoje vedomosti

aplikovat' na rie5enie technicklfch probldmov, sme sa rozhodli na podporu rastu matematick6ho

myslenia naSich Ziakov a odstr6nenie neZiadircich j avov zaloLil' v r6tnci projektu ,,Udme

efektivnejSie pre prax" pedagogicklf klub matematickej gramotnosti ai u n6s na Skole pod n6zvorn

,,Matematick6 gramotnost'pre prax". ilenrni klubu sti nielen vyudujtici prirodovednlfch predmetov,

ale aj ryudujirci stroj6rsl<ych predmetov, elektroniky a inforrnatiky.

Struinri anotfcia

Vych6dzajfc z clefrnicie matematickej grarnotnosti podl'a PISA srne sa snaZili u Ziakov

rozvijat' rnatematickd myslenie, pouZivanie rnatematickych pojmov, postupov, faktov a n6strojov

na opis, vysvetlenie alebo predpovedanie javu, r.1,ch6dzat zo situ6cii z reillneho Livota, ktor6 sir

Ziakovi blizke, teda naudit'ho matetlatizovat'reiilnu situ6ciu a interpretovat'vysledok'

Kl'fiov6 slovf

efektivne formy a inovativne rnet6dy vo vyudovacom procese' medzipredmetov6 vzt'al-ry, best

practice, rozvoj rnatematickej a finandnej gramotuosti, pracovn6 listy, testy, databdzauloh



Z{mer a pribliienie t6my pisomn6ho vfstupu

pr6caklubu bola zameran6 v rivodnej dasti na analyzovanie moZnosti matematickej

gramotnosti, inovovanie met6d a foriem eduk6cie; na qfber vhodnlfch slovnfch riloh, ktor6 zfutoveit

, Ziuto, rozvijajivedomosti a zrudnosti v troch oblastiach - ditatel'sk6 gramotnosf, matematick6

gramotnost' a prirodovedn6 gramotnost'. Uveden6 gramotnosti prispeli pre Ziakov k schopnosti

organizovat' svoje udenie a prekonivaf prekLiky podas edukadn6ho priebehu a tieZ naudili Ziakov

identifikovat' d0leZit6 inform6cie z re6lneho Livotas vyuZivanim autentic(ich materiilov - let6ky,

inzerifiy,komerdn6 ponuky obchodov, b6nk, graff, tabufu'

V d,alsich dastiach sa dlenovia klubu zamerali na konzultovanie uZ existujricich materi6lov

na skvalitnenie vjudby matematickej gramotnosti a najmii na pripravu vlastn;fch pracovn;fch listov

na jednotliv6 udivo koreBpondujrice s platqfm Swp a v maxim6lnej moZnej miere aplikovatelh6

v praxi a v in;ich vyudovacich predmetoch.

V r6mci dinnosti sa realizovala qfmena skirsenosti s aplikovanim novfch progresivnych

met6d a foriem pr1ce,pretoZe dlenmi klubu sri pedag6govia s r6znou diZkou praxe, a best practice

z vlastnej vyrdovacej dinnosti. Realizovala sa aj qimena skrisenosti pri vyuZivani modernlich

vyudovacich postupov a met6d podporujricich inovicie vo vzdel6vani, v5etko na splnenie ciel'a klubu

tj. na podporu matematickej gramotnosti u na5ich Ziakov a v nemalej miere aj profesion6lneho rastu

pedag6gov.

Prakticklim vfstupom dinnosti klubu sti:

a) pracovn6listy (sti tvidzanl v prilohe),

b)-datab1zaprikladov zostaveni zvybranlchriloh na matematickri gramotnost',

c) powerpointovd prezent6cie (sri uv6dzan6 v prflohe),

d) testy zamerand na matematickri gramotnost'.



Jadro:
Popis t6my/probl6m

V druhorn polroku Skolskdho rol<a202012021 sa podl'a pliinu uskutodnilo desat'stretnuti

dlenov klubu,,Maternatick6 gratnotnost' pre prax"'

1,) 29,3.2021 tdmu: Plan prace klubu, moinosti rozvoja MG

Koordin6tor pedagogickdho klubu PaedDr. Ol'ga burinova prostrednictvom animovanej

powerpointovej prezent6cie (vid' ) detailne obozn6mila dlenov s pl6nom pr6ce klubu'

so zameranin jednotliqich stretnuti, pouk6zala na dinnost' a rilohy klubu na obdobie do konca tohto

Skolsk6ho roka.

Clenovia klubu v r6rnci diskusie:

a) si dohodli plesn6 ddtumy stretnuti.

b) sa venovali aj aktu6lnej problematike: sridasn;i stav a priebeh online a offline vzdel6vania,

konkretizovali vypukl6 problemy a n6vrhy moZtrosti ich rie5enia (vid'. tabul'ka).

c) analyzovali vedomostnf [rroveii Ziakov v jednotlivlf ch odboroch prqich rodnikov.

V!,sI edlq, I e s t ov ania z mat em atilqt :

Najlepsi priemer dosiahla trieda I. AT (inteligentnd technol6gie) - priemer 2,01'

Najhorsi priemer closiahla trieda I. AG (togistika) - priemer - 4,40'

Priemer celdho rodnika z matematilcy bol 3,32'

Minulorodnif prv6ci dosiahli celkoqf priemer 3,75'

Priemer ce16ho rodnika z MAT na konci 9. rodnika - 1,86'

V porovnani s predch6dzajfrcimi rokmi sf priemery ovel'a hor$ie (porovnanie dosiahnutlfch

vysledkov ziakov v deviatom rodniku a vstupn6ho testovania v predmetoch matematika - priemern6

znirmkahorSia je o 1,46),do je pravdepodobne tpdtotglg j"trn"nim vzdel5vanim Ziakov

nevlhody online ncivrh rieienia

absencia prianteho lcontaktu uditel' a Ziak fortnou vi deokonferencie,

pouZitim web kamier iiaci mdLtt individu6lne

rieSit' probl6my s vyudujricim v r6mci

dohodnutych konzultadn!ch hodin

obmedzenie a zniLovanie socializ6cie Ziakov formou videokonferencie , pouZitim web

kam ier Liaci m6Lu nav zilom komun i kovat'

nedostatodn6 technickd lrybavenie (slab6 siet'

a jej vypad6vanie, menej qikonn6 PC,

internetov6 pripoj enie

poskytnutie Skolou Ziakom notebooky,

slfrchadl6, kamery..

obiektivita hodnotenia pr6ce Ziakov dinnost' sledovan6 fbrmou priameho pripojenia

Liaka;vyuLitie edupage, kde sa d6 skontrolovat',

(,i Liakvenoval pozornost' danej t6me

rozptyl'ovanie Ziakov inymi vecami motivovat', zaujat Ziakov pftavou hodinou,

vy,tLiv at interaktivne softvdrY

moZnost' Pracovat' v skuPiniich vyuZitie napr. cisco webexu, ktorlf to umoZfiuje



,6klrdr),.t, Sk$l ,"rp. n6rodnost'ou rie$enliich irloh. Ulohy boli z udiva: rimera, uhly, Pytagorova veta,

rovnice a nerovnice, percent6, zlornky, rTjadrenie nezndmej zo Yzotca.

Na z6klade tychto vysledkov vyudujrhci matematiky sa dohodli, Ze v riimci svojich hodin sa

budt venovat'aj doplfiovaniu vedomosti Ziakov zo zitkladnel Skoly, kv6li lep5iemu zvl6dnutiu udiva

na na5ej Skole najrnii v odbore logistika.

Vyu6ujirci matematiky a informatiky P. Druska predstavil uk6Zku interaktivnych cvideni

pouZitim softvdru desmos.com dostupndho ako webovd sluZba. Konkr6tna tkdLka interaktfvnych

cvideni bola o krokoch, ktor6 rrajf itudenti za tilohu prejst' syst6mom hry a dosiahnut' tak istli

progres, ktor! n6sledne uditel'vidi a moZe nazitklade toho volit'd'a[Sie kroky'

2.) 12,4.2021 tdma: Vyber testov pre pouiitie v rdmci SPS 17

V snahe overit'Str.rdijn6 vysledky Liakov v oblasti rnatematickej gramotnosti formou

testovania \ytvorili X'aja vyudujirci matematil<y PaedDr. O. Durinov6,Mgr. Z. Orie5dikovS,

Mgr. P. Druska niivrhy irloh na testovanie (vid' ). Clenovia klubu prediskutovali

predloZen6 n6vrhy irloh a z jednotlivych terratickfch celkov vybrali po jednom priklade, vytvorili

spolodny test (vid'nii,ile) a dohodli sa na spolodnom termine testovania a hodnoteni testov.

Ciel'om testu bolo zistit', do akej miery zvlildnt- Ziaci riesit' flohy zamerane na praktickost"

re6lnost'situ{cii, podporu tvorivdho myslenia a uplatnenia matematickej, finandnej aj ditatelskej

gramotnosti. PodrobnejSia analyza vli sledkov je v bode 4.

Test matematickej gramotnosti roinik prvy

IILOHY: 1) Utohy vyPoiitai
2) Do tabul'kY naPliei visledkY

3) V zdvere zhodnotlS: a) ktori filohy ia zauiati apreio
b) ktord filohY Ti robili t'alkosti

Ndvod; nakresli si aj obrdzlqt

P.i. Otdzka i. Tvoia odpovet
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Pr[klady:

Pr.,1 Spr6vca ha5tiel'a Liptovsky Hrridok sa rozhodol

pri ka5tieli vytvorit' zithradt tvaru rovnoraurenn6ho

lichobeZnika so z6kladharni 90 rn a 30 m. Rameno a

vZidsia zdkladia majri zvierat' uhol 53,1 3". Cel6 plocha

sa n-r6 vysiat' r;ichto klidiacim tr'6vnym osivom, ktor'6

sa rovnol'nerne rozosieva 40 gln2 . Je ochotny na osivo

itrvestovat'750 eur. Cenaza 2 kg balenie tohto osiva

je 15,52 €.

Otazka 1.'Kol'ko kilogramov tr6vneho osiva bude treba

na vysiatie zithrady?

Otdzka 2. I(ol'ko baleni osiva si musi zabezpei,it?

Otazka 3. Vystadi mu vydlenen6 suma?

Ak nie, do by si rnu navrhol (a)?

Pr. 2 Podnikatel' smerujIci zo Zrliny do Bratislavy

na dial'nici iSiel nepovolenou rychlost'ou l60krn/hod.

Neviimol si policajnri hliadku. Policajnd auto, ktot'6

sa rydalo za nim rychlost'ou I 7Okm/hod,

z policajndho vrtul'nika dostalo informdciu, Ze

stihan6 vozidlo tn6 v ttito chvil'u n6skok jeden

kilorneter.

Otdzka L' Za al<y das policajn6 hliadka dobehne

nezodpovedn6ho vodida?

Otdzka 2; Akit pokutu vodid dostane?

Otazka 3. Akri pokutu by si navrholTy a predo?

Pr.J Prirn6rna cievka transfortrrdtot'a md nr z6vitov a ie

Pripojenri l< napiitiu ur V. Kol'lro zavitov ma sekund6rna

cievka, ak je na nej nap2itie uz V?
.Utn1
A_

ul Tl7

u-napiitie , n-podet zi;itov, k-pomer

Otiizka 1. Napi5 r.ry'jadrenie podtu ziivitov na sekund6rnej

cievke .

Otdzka2; Vyjadri napiitie na prirndrnej cievke'

Otdzka3 ; Poznii5 vyuZitie transforrndtorov?

Sadzobnik poktt za prchoienie rfchlosti
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Pr,4 Mama po5le syna Karola na ndkup l0 dokokid a 9 z6kuskov.

Karol vie, Ze 5 dokol6da4z6kuskystoja l2€ alebo Tdokol6d

a 6 zdkuskov stoji 17,40 € . Kol'ko zaplati Karol za nrikup? Ak mu

mama d6 50 €, rnohol by kfpit' dva tak6to n6kupy?

Otazka 1.'Kol'ko ew zaPlali Karol ?

Otdzka 2;MdLe alebo nemdZe Karol luipit'dva rovnalcd niikupy?

Pr,5 Mama sa rozhodla obdiZnikovLi terasu s roztnermi (3x2) metre

zviidsit'pridanim rovnaklch metrov do diZky aj do Sirky tak, aby ziskala

dvojndsobn[t plochu.

Otdzka 1. Ak6 sti nov6 t'ozmery terasy?

Otdzka 2. Ak by mama nechcela rovnaky posun do v5etkfch str6n,

ak6 moZnosti v celych tnetroch by si jej navrhol Ty?

( Uved' aspofi jednu inti moZnost').

3.) t 9.4.2021 tdmy: vyber efektivnych Jbriem a rnet(td orientovanych na rozvoj prirodovednych

krtn p e t en c i { i i aka ; an a lyz a rno in os t i apl ikaci e ui ebnyc h e l e ktr oni c lqt ch zdr oi ov

ilenovia ktubu diskutovali k prispevkom o vybere foriem a met6d na rozvoj prirodovedniich

kornpetencii Liakarozpracovanych vyudujircimi stroj6rskych predmetov. Ing. M. Zlatoi vo svojej

prezent6cii (viil ,, ;, ) s n6zvont ,,VyuZitie aktivizujticich rnet6d zameranych na rozvoj

tvorivdho a kritickdho myslenia v preclmete Stavba automobilov" rozobral inovativne met6dy

vyuZ(vand na hodiniich odbolnych predmetov: motivadny rozhovor, brainwriting, met6da rotujrici

prehl'ad, didal<tickri hru Pravda a loZ, my5lienkov[r mapu, pr(padovir Stridiu v spojeni s didakticklfmi

z6sadami.. zdsadaaktivity, vedeckosti, ndzornosti, primeranosti, trv6cnosti, spojenia Skoly so Zivotom

- te6rie s praxoll.

V r6mci svojej prezentircie (vicl' ) s n6zvom ,,VyuZitie aktivizujricich met6d

pri zvy5ovani z6ujmu o vyndovaci predmet ,,zdklady techniky " vyudujitci stroj6rskych predmetov

Ing. P Stanik informoval o vyuZiti inovativnych met6d (brainstorrning, tnet6da poprehadzovand vety,

didalrtickd hra Pexeso, pripadov6 Stfdia) s aplik6ciou didakticklfch zdsad (zisada aktivity,

vedeckosti, n6zornosti, printeranosti, trv6cnosti, spojenia Skoly so Zivotom -te6rie s praxou)

v edukadnorr procese na SPS IT KNM.
Analyza moZnosti aplik6cie udebnfch elektronickych zdrojov bola spracovanii v obsiahlei

prezentiicii uditel'a infbrmatiky a elektrotecltniky Ing. Mgr. J. Dudeska . Vyudujirci vo svojej

prezentdcii uviedol zoznanl vzdel6vacich aplikScii platforiem a on-line zdrojov, typol6giu

e-zdrojov, funkcie e-vzdeliivacieho materi6lu, vyhody a nev,-fhody e-vzdel6vania. Odporfdan6

n6stroje pre di5tandn6 vzdel6vanie sit uvedend al<o tabul'ka v '

4.)26.4.202I 16*q; ltlis\edky tesIovania; tvorba pracovnych listov

Podrobnd vysledky testovania matematickej a pr(rodovednej gramotnosti Ziakov 
.l 

. rodnika

sr.i v . Podl'a odakiivania nailep5ie hodnotenie dosiahti Studenti odboru informadnych

technol6gii. V diskusii vyudujrici niatematiky konStatovali zlepSenie vedomosti v oblasti

il*hc



matematiky, ale zirovei poukdzali na pridinu rozdielnych vf sledkov (nerovnomerne nadobudnutie

vedomost( v z6kladnej Skole). Najvdd5im r6busom pre Ziakov bolo vyjadrovanie nezn6mej

zo yzorca, ktord ie vel'nti potrebnd pre Stirdium odbornych predmetov na na5ej Skole. Preto vyudujtici

rnaternatil<y sa rozhodli venovat'tejto t6rne viid5f podet hodin.

Ciel'orn stretnuti dlenov klubu je aj lytvorenie databdzy pracovnych listov pre r6zne oblasti

matematiky. Vyudujricimi matematiky boli odprezentovan6 viacerd n6vrhy pracovnych Iistov

s r,yuZitim goniometrick;ich funkcii v pravouhlom trojuholniku a ich aplikriciou do pralrtick6ho

Livota. K uvedenfm pracovnym Iistom prebiehala diskusia a po nej sa vybrali konkr6tne pracovn6

listy, ktor6 budri sfidast'ou Skolskej databdzy prikladov.(vid'ukdika niiiie a ' ). V5etky

pracovnd listy boli vytv6ran6 so z6merom zvy5it' ztnjem o matematiku, overit'a prehlbovat'

matematickd vedomosti, rozvijat'salnostatnost' a kreativitu Ziakov, podporovat' prirodovedn6

granrotnosti atkivat na spojitost'Skoly a praxe.

MGM Pracovnlt list goniometrickd Junkcie v pruvouhlom trojuholniku

Zdmer (ciel): prehibenie veclomosti z oblasti goniornetrickych funkcii v pravouhlom trojuholniku,

poukdzanie na sfvis s udivom zdasti stereometria, rozvoj samostatnosti, kreativity Liakov,

aplikovanie teoretickych vedomosti do praxe, rozvoj ditatel'skej a finandnej gramotnosti.

Pr. I Hranol na obr6zku slirZi ako udebn6 pomdcka zo stereometrie pre odchlilku dvoch rovin' Kol'ko

takych hranolov (hrana: ./7ckn, uhol u :45") s uveden5irni farebnlirni stenatni moZno r.ymal'ovat'

pri pouZiti Ien jedn6ho vedra z uvedenfch nroZnost( farieb? Vedierko farby si vyber65 s6m(a).

Na z6ver itlohy napise5 d6vod, pre ktory si si vybral (a) uveden6 vedierko farby.

Moinosti vyberu:

Farebnost': biela, rozlidne farebn6 odtiene

Spotreba: O,12llmz (1 vrstva, v z6vislosti od nasiakavosti podkladu)

Balenie: Plastovd vedro: 2.5 I

Cena: 5,60 €/[

Voclou rieditel'nf, ryfchlo schnfci, urnyvatel'ny, difirzny maliarsky nitter bez obsahu rozpti5t'adiel

a zftpach;', s minirn6lnym mnoZstvonr errisii a dvojitou krycou schopnost'ou (postaduje jeden n6ter)'

Farebnost': biela, rozlidn6 farebn6 odtiene

Spotreba: 0,125 ai' 0,19 llmz (dvojn6sobnli n6ter, v z6vislosti od nasiakavosti

podkladu)

Balenie: Plastovd vedro: 0,75l;21
Cena:3,76 €ll
Vnitorn6 maliarska farba s vysokou krycou schopnost'ou a s vel'mi nizlcytl obsahotn prchaWch

organick;ich zlfdenin, bez obsahu zmiikdovadiel ataZkych kovov.

Rozbor a zdpis:

,ir.N r- !rlL;l

fitD:"



Vypoiel:

Odpoved':

Podet hranolov je .............
Vybrarr6 vedierko variant

Ddvod vli beru:

Doclatok;Pri rypracov6vani tejto rhlohy Ziaci dol<|zali analyzovat probl6m, hl'adat' sp6sob jeho

rie5enia, vidiet, javy vo vz6jomnlch sLivislosti ach, ll,uLivat, vlastn6 skisenosti, vytvorit, si vlastny

n(tzor a spr6vnou argument6ciou si ho obh6jit'. Ocenili praktickost' f lohy a jej lyuZitie v praxi.

S,) 10.5.2021 tdma: Vyber textov, priprava pt'acovnych listov - linedrne rovnice a nerovnice, ich

sustavy, slovnd ulohy, aplikitcia eclupage;

Vyudujfci matematiky predstavili dlenom klubu svoje pripravend n6vrhy placovnych listov

na t6mu lineiirne rovnice, nerovnice a ich stistavy v slovnfch Liloh6ch. Po diskusii a pripomienkach

k uvedenlirn n6vrhom sa vybrali korrkretne pracovn6 listy ako s[rdast'Skolskej databdzy prikladov.

pracovn6 listy boli vytv6rand nielen na podporu rnatematickej gramotnosti, ale aj finandnej

a ditatel'skej gramotnosti (vid'vzorov.-f list niZ5ie, line6rne rovnice ilU.!!!!Jl!J512, nerovnice pr{lohu

IX./ 3 aich sfstavy v slovnfch :iolohich pr{loha IX./ 4.

MGM Pracovni' list linedrne tovnice

Zdmer (ciel);uplatnenie medzipledmetovych vztahov, ditanie textu s porozumenim, rozvoj finandnej

gramotnosti, prepojenie Skoly a praktickdho Livota

pr.1 pri n6vrate zo sluZobnej cesty v Mnichove sa vodidovi pokazilo aurto a zaslavilo 280 km od Ziliny,

kde je sidlo jeho fir.my. Auto je schopnd pokradovat'v jazde rychlost'ou 50 km/hod, ale len urdity das.

Vodid si preto zavolal odt'ahovt sluZbu z uriesta bydliska. Odt'ahov6 sluZba mu ozndmila,2e vyr|Laji

k netnu o pol hodiny priemernou rychlost'ou 120 krn/hod.
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Otdzka.1.' Kol'ko kilometrov presla odt'ahov6 sluZba k vozidlu, ktor6 e5te tri5tvrte hodiny

iSlo rychlost'ou 50 km/hod?

Otqzka 2.. Kol'ko podnikatel' zaplati za odtiahnutie auta, ak si odt'ahov6firma fdtuje 0,95€lkm?

otazka-l; vie5 posfdit'rispe5nost' jeho sluZobnej cesty? Svoju odpoved'zddvodni.

Dodatok: Uloha Ziakov za$ala, ocenilijej atraktivnost' a s rie5enim nemali probldrny. Z pohl'adu

uditel'a ftoha splnila r6zne funkcie (motivadnir, komunikadnri, aplikadnf aj integrainti).

Online lyudovanie v dase panddmie si r,yZadovalo urychlene zdokonal'ovanie lyudujricich

v oblasti pr6ce s IKT. Vyhodou klubu ,,Matematick6 gramotnost' pre prax" je r6znorodost' aprob6ci(

jej dlenov. Vyudujfci inforrnatiky a siet'ovjch technol6gii sa stali qfborn;fmi pomocnikmi ostatnlim

dlenom pri nadobridani d'alSich praktickych zrudnosti s aplikriciou edupage, konkr6tne zadtxanie

r6znych materiS:lov na edupage.

Funlcia sioli apJ vlastEt,

lnlsraklrvm zob{azenre
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Funkcra slnus a lei vlaslnostl

r'' b) txnkcia sinrs na jeclnotkovei kruinici

Dtdnluhtt dtt\nil
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I.rtotrn

Funkcra slnus a Jej vlastnosti
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,a!!& ]u. iFc:Lri rryflf

!r Graf furkcie sinus
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Prehlad: dmice ilohy

0

0
,' :.|i

6.) 17.5.2021 tdmu: Vyuiitie IKT a met6d podpctrujilcich inovdcie vo vzdelqvan[ pri iitani suvislych

textov obsahujticich ilsla, ziwislosti a vzt'ahy a nestivisli texty obsahui{.tce

tabullcy, grqfy a diagramY

Clenovia klubu sa zafi:refali na'.

a) z(skavanie a rozvoj praktickych zrudnosti pri pr6ci s excelovskym dokumentom, najmii vyuZitie

Statistickych funkci( v progralne EXCEL 2016, ddlelitych pre spracovanie Statistickych

charakteristil< frovne a variability a ich grafickd zninornenie (tabul'ky, grafy a diagramy) v udive

Ziakov 4. rodn(ka v tematickom celku Statistika.

Grafom je sinusotda.

Funkclr slnus n j6l vlastnoEtl

* tr*r*ur
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UkaLka zo Skolenia:
Funkcia cot'tel

da{ kutrordo fubovolneho okienka fiimo textu
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Ndzov grafu

b) vyber met6dy na grafick6 spl'acovanie textu - projektovii

Ntivrh projektu: Zist'ovanie tesnosti zdvislosti dvoch veliiin a znazornenie regresnej priamlqt

Ciele:

1) navrhntt'(nriist') nazirklade skupinovej pr6ce dve velidiny (napr. dochiidzkana hodiny

a priemerny prospech, vy5ka ovocn6ho stromu a riroda....)

2) zislcat' inforn, 6c i e (triedna kni ha, internet, osobn6 skfrsenost'..)

3) navrhnft' prislu5nri tabul'ku velidin

4) analy zov at' pouZi ti e pris lu5nych Stati sti cklf ch charakteri stik

5) pouZit' excelovsk6 funkcie

6) zostrojit'graf
7) zd6vodnit' svoje vysledky

Vyhodnotenie projektu po realizdcli Ziakrni 4. rodnika: Bol zaznamenany najmii rozvoj kreativity

(n6jdenie r6znych ziivislosti: spotreba Strku a nov6 metre dial'nice, montdL okien a purpena, predaj

podita6ov alrLba, prem6vka 6ut a das...), samostatnosti, tvorivosti, zodpovednosti, spolupr6ce...

7.) 24.5.2021 tdma: Vyhodnotenie kompetencii iiaka v MG

Na z6klade iloh (vid'niilie), ktor6 rypracov6vali Ltaci I . rodnika na predmete matematick6

gramotnost' a ktor6 sa zameriavali na komunikadnd lcompetencie (ditat' s porozumenim, vyjadrovat'

sa fstne, pisomne, graficky), interperson6lne kompetencie (efektivne pracovat', pracovat'v time),

kognitivne kompetencie (kritick6 myslenie, hodnotenie), lyudujfici matematiky dlenov klubu

inforrnovali o dosiahnilfch vysledkov v uvedenej oblasti (vid'niZiie tabutka).

1) Na Dunaji v blizkosti hradu vyplSvali turisti na lodi v smere

toku riel<y. Rlfchlost'tol<u rieky je 2knlh a vlastnd rlfchlost'

lode je 18 km/h.

a) Do akej vzdialenosti od hradu m6Zu turisti pltwat'lod'ou,

aby cet6 plavba netrvala dlh5ie ako sedenl hodfn?

',.a..'
a

oal



b)

c)

Napi5 podet dospelych, podet a vek det(, ktord by si zobra'

na ryhliadkovf plavbu Bratislava - Gabdikovo.

Zisti, kol'ko eur by st6la Tvoja rodinnii plavba.

(pozri aktu6lny cennik na obr6zku).

Bratislava-Gabiikovo
Splatotuf lfstok

Dospeli

Detivoveku2-15r.

€ 31,00

€ 25,00

2) Pracujirci d6chodca si podl'a zdkona mohol k d6chodku privyrobit' rodne najviac 2200 €.

a) Kol'ko mesiacov v roku ddchodca pracoval, ak jeho mesadnf prijem bol2l2 €?

b) D6chodca Stvrtinu odmeny rozdeli medzi vnudky Lucku, Danku a Janku podl'a ich veku

v pomere 5 : 8 : 12. Kol'ko eur dostanf sestry Danka a Janka?

c) D6chodca zoberie svoje vnudky na vylet autom do Bratislavy. Najstar5ia sleduje situ6ciu

(vid' obr6zok z https://skoladoresany.edupage.org). Ktord vozidlo muselo na kriZovatke stdt'a

dat' prednost' v jazde?

d) Z zrafit urdi. ako dlho st6lo toto vozidlo na kriZovatke.

s (m)

100

80

60

40

z0

0

o L 2 3 4 s 6 7 8 e 10 t(s)

3) Bazenje napri5t'anyi dvotna pritokmi. Prvy by naplnil baz6n

za 18 hodin, oba pritoky spolu za 6 hod(n.

a) Za kol'ko hodin naplni baz6n druhy pritok?

b) V akom dase a akym sp6sobom je najvhodnejSie

napi5t'at' bazen. Svoju odpoved' zd6vodni.

c) Ktorou vodou by si si napustil bazdn? Zo studne alebo

z vodovodu?
Odpoved' zddvodni.

Vyhodnotenie:

% ridasti iiakov na projekte
kompetencie iiakov

I
STRSIE
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m komunikaind r interpersondlne kognitfvne
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+ trajekt6riaelektriiky
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traiekt6ria auta



ia klubu boli informovani rl,udujircimi matematiky Mgr. Z' Oriesdikovou, Mgr, P. Druskom

o zdmere zapojit sa do projektu ,,Modernej3ia Skola" (vid'Utj,!.qlA-111.). Projekt nakoniec nebol

schv6lenlf pre vel'kf zfuijem.

8.) 14.6.2021 tdma: Efekt{vne forml' a inovat{vne met1dy vo vyuiovacom procese

Na stretnuti dlenovia klubu rozoberali formy a met6dy na skvalitfiovanie edukadn6ho

procesu. Zanterali sa na vyznam aktfvneho udenia, kedy viidSinu pr6ce lykon6vajuLiaci, a to formou

skupinovej pr6ce rie5enim pracovnych listov a projektov. Ukdzalo sa, Le vyznamnou prednost'ou

pracovnych listov je rychla a objektivna sptitn6 v2izba satnotnym Ziakom ako aj uditel'om a tieZ

vyrazne prispievajfi k aktivizacii Liakov, k rozvoju ich samostatnosti, kreativity, prispievajft

k zvli5eniu zfnjmu o vyudovaci predmet. Priica v skupin6ch je aktivna a dynamickai. Ponfrka

prileZitost' pre vz6jornnf pornoc a podporu a vedie Liakov k osobndmu zapojeniu do Stridia. Ziroveh

v5ak od Ziakov vyZaduje sebal<ontrolu.

Rovnako dlenovia klubu kladne hodnotili zapitjanie Liakov do projektov a rie5enia praktickych riloh

( v r6mci stroj6rskych predmetov vypracovania r6znych zadani,fyztky laborat6rnych pr6c) ako

zdroja nadobridania a rozvijania vedomosti, integrovania poznatkov do ucelendho syst6mu poznania

a aplikovania do beZn6ho iivota.
Vel'mi d6leZitou zloLkol eduk6cie je aj motiv6cia.Ztnjem o matematiku bolzvySovanlf aj

vytv6ran[rn rdznych animovanych powerpointov (edna obriizkovd uk6Zka je v , : ; r:: :1 1r,.),

didaktickymi hrami a stfaZami s vyuZitim port6lu LearningAps a interakt(vnymi cvideniami

dostupnjnti na internete a na podporu motiv6cie a bSdatel'skych aktivit Ziakov sa vyuZival

poditadoqi program GeoGebra (vid' niZSie).

ukiika Ziackych pr6c:

\elOrrniCa. Ak vrelrie. Ze C;;e!1"s il"ei tieienii.'il :ler'CittiCe hCdnO:', cci -3 lisS e

\,/Ialane AKO ilude 1,.,,;Fral , Ji:t,r 3 ,l:r,J :i; I SituaCle?
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9, ) 2 1. 6. 2 0 2 I tdma : M e dzipr e drn e t ov 6 v zt'ahy.

VyuZivanie rnedzipredmetovych vzt'ahov vo vyudovani je efektivnym prostriedkom jeho

skvalitnenia , rozxija komplexnlf pr(stup k pozn6vaniu a ziskavaniu poznatkov, logickd myslenie a

samostatnti prdcu Ziakov. Preto dlenovia klubu na svojont stretnuti prezentovali vlastnd rnateri6ly

na rozvoj matematickej a prirodovednej gramotnosti (vif .), aplik6cie

medzipredmetovych vztahov (vid'uk6Zky) a zhodli sa na pouZivani uvedenych pracovnfch listov.

Tie sa m6Zu pouZivat' v rdznych fdzach eduk6cie, preto ciele a zanery si rr6Zu r,yudujtci prisp6sobit'

podl'a svojej potreby.

ukdikal:
LABORATORNA PRACA

fgn4R: Urdenie sitdinitel'a Srnykov6ho trenia

ULOHY:
l) Urdte sirdinitel' Smykovdho trenia pte dreveny hranol.

2) Urdte z6vislost'sfl od plochy a objasnite z6vislost'sfdinitel'a Smykovdho trenia od stykovlich

pl6ch.

3) Urdte stidinitel' Smykov6ho trenia pre r6zne podloZky.

4) Zhodnolte chyby merania.

POMOCI(Y: Dreveny kv6der, zfivaLia, podloZky s rdznym povrchom, silomer.

FYZIKALNA PODSTATA:

So Smykovyrn trenfm sa stretdvame vtedy, ak posfrvame alebo Smykalne telesom po povrchu in6ho

telesa. Brzdiaca sila, ktor6 pritom na teleso pdsobi, sanazyvatrecia sila a oznaduje sa F [N].
Priiina vzniku trenia: a) Nerovrtosti stykovych pl6ch.

b) Tlakov6 sila F, [N], ktorou teleso pdsobi na podloZku.

Z6vislost'trecej sily od drsnosti stykovfch pl6ch charakterizuje stiiinitel imykoviho trenia - P : X

POSTUP:

1) Silomerom odnrerat'tiaLtelesa.TiaLjetotoLnd s tlakovou silou na podloZku F.,r. Postupne

pri danf m zi: a\ia zv2id5ovat' tl akovf si lu. Hodnoty zap{sat' do tabul'ky.

a) Zobrazit'do grafu hodnoty F, F6

b) Z grafu odhadnirt'treciu silu pre hodnoty Fn: 2N a Fn - 5711

c) Z gralu urdit' koeficient trenia

p. c. F" tNl tNlFt l.t
lr= 

F-

1

2.

3.

4.

5.



rrlNl

\,[N]

d) Vypodtom overit' koeficienttrenia
e) Zistit ziwislost'trecej sily od htnotnosti.

0 Graficky znazornit z6vislost' 4 od 4r, ak sfdinitel'Srnykov6ho trenia medi

stydnllirni plochamije 0,8 (guma na bet6ne).

g) Z grafu urdit' hrnotnost'telesa, ak Ft = 5000N.

r, [*NJ
5

4

3

7--q,[rru1

ZAVER

2) Urdte plo5ny obsah rdznych stien hranola a t'ahajte hranol poloZeny na r6zne steny. Udaje

zazna(te do tabul'ky. Zistite zdvislost's[rdinitel'a Smykovdtro trenia od stykovlich pl6ch.

p. c. S fcmz) Ft tNl Fr [N] t,t
,FN

1

2.

3.

3) Postvat'silomerorn teleso po 3 rdznych podloZk6ch. Odmerat'vel'kosti trecej sily F6, ktor6 je

totoLnd so silou, ktor6 udrZiava teleso v rovnolnerne priamodiarom pohybe. Hodnoty zapisat'do

tabr-rl'lcy. Vypoditat'sridinitel' Smykoveho trenia pre kaZdti stykovti plochu.



p. d. typ podloLky F" tlvl Ft [N]
E

u=;rn
1

2.

4) Zhodnot'te chyby merania.

Doplfiujrice rilohy

l) Vodid vozidla id[rceho po rovnej ceste zbad6 prekdZku aza(nebrzdit'. (Brzdn6 dr6ha je

vzdialenost', ktorir prejde vozidlo idfce urditou rfchlost'ou aL do zastavenia). Od doho zdvisi

brzdnd dritha?

2) Yozidl|na obr6zku idir rovnakou rfchlost'ou aza(nfnarazbrzdit. Ktord zastavi sk6r?

rovuako kv'alitne
pnerunatiLa
aj
rovuaki
likorurostn6
brzdovA sirstava

3)

4)

.1 5(){l kq

Na akd dasti moZno rozdelit'brzdn[r dr6hu?

Vodid idirceho vozidla zbaddprek|Lku a zadne brzdit. Obriizok zachyttxatfito situ6ciu.

Dopliite do okienok chybajice idaje z obriizku.

zAvpR:



I * - tns reakcie vodidn

t5 - ins lerkcie samotn6ho brzdor'6ho sysl6mu

tt - tas nibehu brzdrr6lro ritinku na nutxinrurn

t,i - Cas riplneho dobtzdenia

dobn br:denin

celkot'lt br:&it dt'dha vo:iclltt

5) Vyskri5aj si 3 krrit vlastnd brzdenie na ltt1t!:/A] \\,t\,1.!l!l!qlc1ticltll,:!V.stltti-t:lq!{.q: ,

q.fsledn6 hodnoty uved do tabuflcy a svoje qfsledky analyzvi.

ukaika 2:

Priklad: Na stipe, ktory je na bet6novom podstavci, sti upevnend

dve lan6. V lan6ch p6sobia Fr :5 kN a Fz = 12 kN.

Uloha: Do obr6zku doplite vfslednit silu F,, a smero{ uhol

vlislednej sily u".

q

n<-It Fz&

KalkulaEka brzdnei driihy
Akri je va5a reakcia a brzdn6 drdha auta?

Reakdnd doba Reakend dniha Brzdnii drdha Celkovd brzdnii driihaHtt



Otfzky:
a) Akou vel'kou silou F musitne upevnit'stfp, aby sa t'ahom sil Fr a Fz neprevrhol?

b) Akd je vel'kost'smerovdho uhla vyslednej sily o',?

c) Uved'te d'alSie priklady z praxe na pdsobenie dvoch sil.

10.) 28.6.2021tdma: Vyhodnotenie prace klubu L polrok

ilenovia klubu:

a) hodnotili a vyberalijednotliv6 pracovnd materi6ly (pracovnd listy, powerpointov6 prezentdcie,

rdzne testy), ktor6 by mali byt' sfrdast'ou databitzy [rloh na SPS IT a pisomndho vystupu klubu

b) konStatovali, /.e extra hodiny vo ve['kej miele prispeli k zlep5eniu matematickej gramotnosti

Ziakov

c) dohodli sa:

uveden6 pracovn6 listy dopiflat'd'alSimi variabilnymi otivkani a r.ilohanti zo strany Ziakov,

ktor6 ich zaujimaju a podporujir ich samostatnost', tvorivost', aktivitu a kreativitu

venovat'pozornost'vyuZivaniu tabuliek, grafov a ridajov zanterne demon5trovanli'ch

v leiilnych situ6ci6ch, do preukazuje potrebnost' a ridelnost'matematiky v praxi

do eduk6cie zaratovat aplikadn6 slovnd flohy na podporu rozvoja maternatickej aj

ditatel'skej gramotnosti; priklady vyberat'tak, aby si Ziaci osvojovali poznatky,rozv1ali

schopnosti a zrudnosti, ktor6 uplatnia pri samostatnom zfskanf d'alSich vedomosti.

zvy5ovat' svoje zrudnosti v oblasti digit6lnych technol6gii.



Ziverz
Zhrnutia a odporriiania pre iinnost' pedagogickfch zamestnancov

V srilade s koncepciou skvalitneniamatematickdho vzdel|vania na strednjch Skol6ch je
potrebn6:

nad'alej zrry5ovat' kvalitu vyudovania matematiky zameruninarorvijanie matematick6ho

myslenia. Na hodin6ch matematiky a aj v r6mci extra hodin v maxim6lnej moZnej miere aplikovat'

udivo z praxe, rozvijaf medzipredmetovd vzt'ahy, kl6st' d}razna aktivne b6datel'sk6 met6dy,

na porozumonie udiva a vytvdranio sprdvnyoh prodst6v o matomatiokfoh objektooh.

realizovat syst6m podpory aroz'roja profesijnlich kompetencif v d'alSom vzdelixani
uditelbv vyudujfcich matematiku na strednjch Skol6ch zameran! na sfdasn6 didaktick6 trendy
v matematike,

zvj5it' podet hodin matematiky v St<Vp strednjch odbornlfch 5k6l na lep5iu rcalizhciu
a dosiahnutie cielbv kvalitn6ho a efektivneho vyudovania matematiky, lebo matematick6 vzdelanie

a matematick6 myslenie je jednfm z predpokladov zvy5ovania rirovne vzdelitvaniaavlraznym
potencidlom pre pripravu mlad6ho dloveka na jeho profesion6lnu drdhu.

I 1. Vypracoval (meno, priezvisko) PaedDr. Ol'ga Durinov6

12. Dittm 30. 06. 2021- iprava29.4.2022
13. Podpis AtE-
14. SchvSlil (meno, priezvisko) Ing. Milan Valek - schv6len6 po riprave 3.5.2022

15. D6tum 30.06.2021
16. Podpis /z//



pRilonv'

I. Powerpoint - pliin dinnosti klubu

II. N6vrhy r.iloh na testovanie

a) Goniometrickd rovnice v pravouhlom trojuholniku

b) Line6rne rovnice

c) Lineiirne nerovnice

d) Vyjadrenie nezndmej zo Yzorea

e) Ststavy lineiirnych rovnic

0 Kvadratickd rovnice

IIl. VyuZitie aktivizuj0cich rnet6d zarneranych na rozvoj tvoriv6ho a kritick6ho myslenia

v predmete Stavba autornobilov

IV. VyuZitie aktivizujircich met6d pri zvySovani z6ujmu o vyudovaci predmet Zaklady techniky

V. Odporfdand niistroje pre diStandnd vzdel6vanie

VI. Vysledky testovania maternatickej a prirodovednej gramotnosti Ziakov l. rodnika

VII. Projekt ,,ModernejSia Skola"

VIII. Obr6zky ppt sristava line6rnej a kvadratickej rovnice

IX. Pracovnd listy:

l) goniometrick6 funkcie v pravouhlom trojuholniku
2) linedrne rovnice

3) lineiirne nerovnice

4) stistaly Iine5rnych rovuic

5) kvadratickd rovnice

6) sfstava line6rnej a kvadratickej rovnice

7) mix tiloh
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Ctenovio klubu

PredDl Ol'gr burirror-ri

llgn Peter Druska

he. llgl Jiu Dudesek

Ing. lIgI -{gdt& Kubinovi

Ing. llichal Zlatoi

llgl lliliaur Silolritkor ri

\lgr: Zuzana Orleiilkov:i

llgr Peter Slelol PhD

Iug. Pavol Stanik

Ing. ilIilau \hlek

Program:

a) pldn klubu MGM

b) tinnosf ktubu

c) ilohy klubu

d) tetminy stretnuti

e) fotodokumentdcia

f) prezentdcia P. Dtusko

Cinnost klubu bude zamerond predovietkym no :

r' podpo/lt ro2voJ krrirao4rch kompitencli pedagogickirh 3 odborni.h
ramegtnancou ltor€ im umolnia zleplovai !2delAvall ploces,

y' ldentifikova{ osveda6n6 p.dagogick6 skisenosti,

y' re6lizova{ prie5kumno.sn6lytiakri a tvorivi ainnori ti&a.i6cu

5a vichovy a vzdeldvania,

v/ podporilvyJSiu drovei v2del6vaaieho procesu.

0lohy klubu:

r' overenie visledkov uaebnich meteri6lov

y' analiza skUsenostiz praxe pai

liakov 2 denej tdmy

r' kon.epcia navrhu vvstupu prEce klubu (tvorbr
prerentd.li, prarovlvch listov pre jed^.o$ite in"{l,nety s

vyulnim matem6lick€j Sramotnosti,r'iyslieikovyahnr6p
5 podporou rnatematrckel gramotno5t,, e-lestu. le5iu a

pod.)

1)Cinnos( klubu bude zamerond predovietkitm na :

v' vimena skrsenosti r vls5hej vyu{ovacej ainnosti,

r' vti6eDU rkiienoJtivoblasii hed2iptealnetovich wt'!hov

r' prierk(hno.an3lytickEj a tvorivej ainhorti tikajdca s. Wchow 6 v2deldv6nia

a vedr:ica kjej zlepieniu a identlrikdcii o5vedaenvch pedsgogickrch

sktseaosti,

r' vimena skisenogti pri vyulivani modehriah
vyuaovaciah postupov a met6d podporujicich

inovaaie vo vzdeldvani,

2) jlohy klubu:

r anatizaliiriiFaictr mareri6lov k probtematike (nslblilaie: vrber
.- testg/plSA pre pouritie v 16mci gPS lT pre vgetky rolniky)

k d.nym tdmam (12v. pra.ovn6 llstv)

uaebnich materi6iov k dan\tm tdmam na rozvoj

matematlckej giemolnosti pomocou Edupage

r'' korekcia vytvorenich uaebnich maieridlov

B
,*

7
.*
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priloha tl. N6vrhy [tlolt tta testovanie

a) Goniometrickd rctvnice v pravouhlom n'oiuholn[ku

Pr.l Pdn Feked cestuje autoln s manZelkou a det'rni na rodinny vylet. Na jednom

mieste si dc6ra Dorka v5imne dopravnf znadku. T6 informuje, Ze cesta m6

6,7 Yo slipanie. Rozhodne sa, Ze vypodita, aky vy5kovli rozdiel ich auto prekon6 a

aklf uhol stfpania md cesta. Na vrchole stripania je.j ocko povie d6leZitir infortn6ciu,

ato, Le ich auto od zadiatku stripania po vrchol pre5lo 2,3 krn.

Otdzka 1.' Uhot stripania cesty je

Otdzka2: Auto prekonato vy5kovy rozdiel

Pr.2 Spriwca ka5tiel'a Liptovskyf Hr6dok sa rozhodol pri kaStieli vytvorit'
zdhradu tvarlr rovnoramenndho lichobeZnika so z6kladiiami 90 m a 30 m.

Ranreno a v2id5ia z6,kladha majti zvierat' uhol 53,13". Celii plocha sa m6

vysiat'rlfchlo klidiaoim tr6vnym osivorr.r, ktor6 sa rovnolnerne rozosieva

40 gln2. Je ochotn;f na osivo investovat'750 eur. Cenaza 2 kg balenie

tohto osiva j e 15,52 €.

Otdzka 1.' Kol'ko kilogramov tr6vneho osiva bude treba na vysiatie zithrady?

Otazkq 2.' Kol'ko baleni osiva si musi zabezpe(,it?

Pr.-l Na obr6zku je skupina podobnlich trojuholnikov A, B a C. Odpovedaj na zadand tlohy.

v(.i)

Otdzky:

l) V kaZdom trojuholniku jezvyraznenyjeden uhol. Preskfmaj pomer odvesny leLiacej

oprotitomuto uhlu k prit'ahlej odvesne tomuto uhlu. Pre trojuholnik A to bude j.
ZVJ

2) Rovnakjm sp6sobom vyjadri tieto potnery pre trojuholniky B a C.

3) io je zaujf rnav6 na tychto porneroch?



b) Linedrne rovnice

Pr. 1 Podnikatel' srnerujir ci zo Ziliny clo Mnichova

na dia['nici iSiel nepovolenou tychlost'ou 160km/hod.

Nev5irnol si policajnf hliadku. Policajn6 auto, ktor6 sa

vydalo zanim rychlost'ou l70km/hod, z policajndho

vrtul'nika dostalo informdciu, Ze stihand vozidlo mii

v tLito chvfl'u n6skok I kilometer.

c) Lin.ecirne neroynice

Pr.1 Erik dostal na zai,iatku2.
teraz dostat' po sebe jednotku,

dvojkLr?

Skolsk6ho polloka pZit'ku. I(ol'ko kriit rrusi
aby mal na konci Skolskdho roku na vysveddenf

I odlsoflrrlo

o.iornuiiviil do6$( l.Hffilffi
I I rolw

vnnDiHtr

Sadzobnik poktt re prclrctenie rfchlorti

prErurpot

!.,1q!4e.--1.-.
&dq@. t@q

flad15do25km,h

nedDdol9krUh

ftad2edolLllllllr

-rl4rl{9sluit
u!.Qa.{i[al!
.rt!!t$l$_$tl
!415{'.q!D5LUt
nad55do60km/h
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Otdzka l: Za aky das policajnii hliadka dobel-rne

nezodpovedndho vodida?

Otdzka 2: Aklil pokutu vodid dostane?

Pr. 2 Tried,al.AM sa zfdastnila preventivnej zubnej prehliadky. Stvrtine
Liakov zistili dva zubndkazy, osmine Liakov zistilijeden kaz a polovica

triedy mala v5etky zuby zdtav1,. V deii konania zubnej plehliadky Styria

Liaci chybali.

Otdzka 1. I(ol'ko Ziakov chodi do triedy I.AM?
Otdzka 2. Kol'ko Ziakov rralo dva |cazy?

Pr.3 Majitel'firmy sizabezpedil na dezinfekciu qirrobnej haly dvoch

pracovnikov. Prv6mu pracovnikovi by dezinfekcia priestorov sam6mu

trvala 10 dni, druhemu 20 dni. Urdity das pracovali spolodne, potorn

druh! pracovnik ochorel a nepriSiel do pr6ce. Prvy pracovnik prdcu

dokondil priicu za jeden defi.

Otazkct l: Akd dast'haly je dezinfikovan6zal dei?
Otazka 2. Aky dlhy das pracovnici dezinfikovali spolodne?

*' .
,',4.,

:fi.
a

Otdzka l:
Otdzka 2:

minim6lne

maxim6lne

r*fl
??
L--



Pr.2 Dvaja kamardti Marek a Lukri5 hrajf hru. Marek si myslidislo, Ak dislo, na ktor6 mysli Marek,

vydelinre piatirni a od vysledku odrdtarne dislo l, dostanetne viid5ie dislo ako polovica disla, ktor6

je o 1 viid5ie ako dislo, na ktor6 mysli. Na ak6 dislo Marek rnysli? Vyhovuje danlirn podmienkam

len jedin6 dislo?

Otdzka 1.'Marek myslina dislo ....... .

Otdzkq 2:Danym podmienkam ryhovuje len jedno dislo / viac disel .

( nespr6vnu odpoved' prediarknite)

Pr.3 Farmdr Filoro vys6dzal

stratdgiu vysadby:

ovocnd strorry do sadu a rozhodol sa, Ze bude sledovat'nasledujr,icu

xxo
xo xx
xo

x
t

Pripad2

I -hru5ka

Pripad 3

xx
xx

o
Pripad 1

2
I

Pripad 4

t
x

x
o

x
x
o

t

X - iuoton

Predstav si, Ze Ffioro chce urobit' ovel'a vzid5i sad s mnohynri radmijabloni a hruSiek. FarmSr zviid5uje

sad nasledujirc urdeny vzor (na obr.).

Otdzkq 1: ZakLory druh stromov zaplati farm6r viac pehazi, ak oba stoja rovnako vel'a?

Otdzka 2. Porovnaj rychlost'pribtidania oboch druhov strornov.

d) Vyjadrenie nezndmej zoyzorca

Pr.1 Prednret stoji kolmo na optickrl os

vo vzdialenosti ,,a" cm od vrcholu dut6ho

zrkadla s polomerom krivosti ,,r" cm.

Zobrazovacia rovnica gul'ov6ho zrkadla je:.

I , 1 _2-'T-.--o"ar
kde a - vzdialenost' predmetu

a' - vzdialenost' obrazu.

Otftzka I : Vyjadrite vzdialenost' obrazu.

Oldzka 2: Vyjadrite polomer krivosti.

V opriceos



Pr.2 . Primdrna cievka transformdto ra md 11 00 zdvitov

a je pripojenii k napiitiu 220V. Kol'ko z6vitov m6

sekundSrna cievka, ak je na nej napiitie 55 V?

Transformadnli pomer j e:

,U"N"
tr_ ----U1 Nr

u-napeitie, n- podet zdvitov, k- pomer

Otdzktt 1. Vyjadrite podet z6vitov sel<und6rnej cievky.

Ot dzka 2 : Y yjadrite prinriirne napiitie.

Pr.3 Farntir Fiioro lys6dzal ovocn6 stromy

do sadu a rozhodol sa, Ze bude sledovat'

nasledujtcu strat6giu u.isadby:

a
Prfpad 1

X -junton

xxc
xxox

C

Pripad2

| -hruika

$rin
:-F_r+

!

sFkxodrrne
r.piti!

u,

_l

xxo
xx
c 2

Ixx
xx

xo
ax

C

Prfpad 3 Pripad 4

Otazka 1.' Napi5te v5eobecnd pravidlo na qfpodet podtu hruSiek a jabloni pre aklf kol'vek pripad.

Otazka 2: Zaktory druh stromov zaplati farm6r viac pehazi, ak oba stoja rovnako vel'a?

e) Si.ts/avy linedrnyclt rovnic

Pr'.1 Mama poSle syna I(alola na nhl<up desat'dokoliid a clevilt'zdl<usl<ov. Karol vie. Ze piit'dokolrid

a Styri ziikushy stoja 12 € alebo sedem dokol6d a Sest'zdkusl<ov stoji 17,40 €. Kol'ko zaplati Karol

za nitktp? Al< mu manra d6 50 €, rnohol by kirpit' dva takdto nrlkupy?

Otdzka -1. Karol zaplati.......... € .

Otazka 2;N46Le / nern6Ze kfipit'dva rovnak6 niikupy.
( nespriivnu odpoved' prediarkni)

,&. ,..,rdp.'

' t&
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t ,;.$p"

ilil
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Sekund{rnB
ulnutl.
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tr.miFe
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Pr.2 Dva vklady, zktorychjeden je uloZenyi na20/o - nli rodnli firok a druhf na 3 % - ny rodnj, (rrok,

vyniesli za rok 66 € na trokoch. Keby sa vymenili ich [rokov6 miery, vyniesli by vklady rodne

o sedem eur menej.

(Pozndmka. oznaienie roindho uroku v bankdch.je 2% p.a.

sh'atka p.a. : per annum, teda roine)

Otdzka 1. Ak6 vel'k6 sri tieto vklady?

Otdzkq 2:Pozndte aktuiilne frokov6 sadzby v pefiaZnych fstavoch?

fl Kvadratickd rovnicc

Pr. I SkupinaStudentov zbierala kukulicu. Zaobratie mali dostat'

480 eur. Do skupiny v5ak zaradili d'al5ich troch Studentov, tym sa

odmena na jedn6ho Studenta zniLila o osem eur.

Otiizka 1 Aky bot p6vodny podet Studentov?

Otdzka 2: Ak6. bola pdvodn6mzda jedneho Studenta?

Pr.2 lankale qibornii Liadka. Na hodine matematiky sa prihliisila na samostatnf priicu, aby dostala
jednotku. Pani uditel'ka jej zadalapriklad : DiZky strdn pravouhleho trojuholnfka ABC tvot'iatri za

sebou id[rce prirodzend disla. Urdi diZku prepony a obvod trojuholnika. Porn6Zte Janke s riesenfm

flohy.

Otazka l. Prepona je dlh6 ..... .

Otdzka 2. Obvod trojuholnika je ...... .

Pr. 3 SledLrjte rast tvaru na obriizku a odpovedzte na otazky.

ftdl

fr
Pripad 1

(hdzka 1.'Kol'ko jednotkovych Stvorcov bude v l'ubovol'nom prfpade?

Otdzka 2.' NapiSte algebraick! vzorec ako tento tvar rastie.

Pripad 2 Pripad 3



prfloha Ill. Vyuiitie aktivizuiicich rnet6d zameranycli na rozvoj tvoriveho a kritick6ho myslenia v
predmete Sttrvtra ar-rtorrobi lov

$j1ffi€
Ptrdrmt: itrYb! lutomolllav
Roinftl trati

trrovidoticiT rtlndn{t

Trmrtickic.lok Bndyvoridiol

Itmr vprlovrcrl lGtrl{au{. rtrcloyl- \Edu&.tLkorra bndy
hodlny:

€i.f vyulor.Goj Vytt .dlf prlnc,p kot6[owl r rzduchotlakornj hndy
hodlny: Vymanovaf vfhody a aovfhody tfchto bfrd
fl (ognitimo

E Aielrtivnc Spolupncovaf prl rlel.nl probl.mu
iorvfed vb*nri ektivitu, t.mdfftno*

B PrFhomotorict'i Aplikond v pmxi rp6rob mor:t{lc r dcrmntiir bil

Ob..trovi Kotriiov6astrojovdbndy
itrndrrd:
tnitonovf Popisat'tinnos{kotdiovejawduchotlakovejbndy
Itendrrd:

tlirbad itfly: lntsrpenonilng priastorovf {uiruilny} uiebnf itfl

Orgrnirelni Skupinovlpr{oiiakov
fuffin:

Mrtidyr Motlvrlnfrorhovor,br.inwriting,rkupinovripricr,
dldlkticki hrr. dlskutir, priprdovi ltiidia

Dldrlticki Zrisedeaktivity,vrdrckostl,nrirornorti,primerenosti,
d*dy: trvlcnoti, lpoi.nia ikoly so iivotom - t 6110 s prrxou

M.t rialn lnt r.ktivna tabuls, poiitei, intem6t, uiehnica, modsly
prostrirdky: bnd

VyuZitie aktivizuj ricich met6tl
zameranych na rozvoj tvoriv6ho
a kritick6ho myslenia Y predmete

A.l*' "' fi
.s,H,Hll;rc

Stavba automobilov

Ing. Zlatoi Michal

Braiuwr-iting v0 r i a n t 2

- Ciel'orn je produkcia novych n6padov, mySlienok.
Pracuje sa v heterog6nnej skupine po Styroch

Ziakoch, r6zne zoskupenie Ziakov podl'a prospechu
a vyuZivajir sa asoci6cie bez pripravy Sfudentov.

- Oboznimim Ziakov s pravidlami brainwritingu
a t6mou, o ktorej premy5fame. Vyzvem Ziakov vo
v5etkj,ch skupiniich, aby heslovite zapisovali svoje
rny5lienky a nipady na papier k t6me udiva na
ot5zku: AkA t$,hody majil kotiiovi brzdy?

Na rozvoj tvoriv6ho a kritick6ho myslenia pouZijern
nasledovn6 varianty aktivizujircich rnet6d vyudovania:

Motivalnf Iast'- motivadny rozhovol' rctriant l
Rozhovor spojenf s cielen!'mi problernovymi otdzkami,

opierajirce sa aj o poznatky Studentov z kaZdodenn6ho
Zivota. Pracuje sa v heterog6nnej skupine po ityroch
Ziakoch, r6zne zoskupenie Ziakov podl'a prospechu.

Ot{zky k problematike utiva:

- Akj' je rozdiel medzi kofudovymi a vzduchotlakovymi
brzdami?

' Obozn6mili ste sa v beZnom Zivote s koludovou a

vzduchotlakovou brzdou a ich pouZitim?

> Po uplynuti vopred stanoven6ho dasu, ndpady
zapi5em na tabul'u bez ohfadu na to, di sir sprdvne
alebo nie.

. Vyhodnotime nivrhy a rie5enia podl'a vopred
stanovenych krit6rii. VyuZivame hodnotiace
myslenie, vyberdme naj lep5ie n6pady, popisuj eme
a vysvetl'ujeme vzt'ahy medzi jednotlivj'mi pojmami,
rozvijame diskusiu a zo spolodnych argumentov a

n6padov tak Ziaci vytvoria jeden komplexny nivrh
rieSenia situicie.



, Vytvorime 4 skupiny, kaZd6 skupina rn5 pridelenir
ot6zku alebo irlohu a premiestni sa k papiem s ich
ot6zkou. Podas niekoflclch minrit spolodne diskutujir
o ot6zke a napi5u vj'sledky diskusie na vefkj,papier.

. Na znamenie sa jednotliv6 skupiny premieshia k
d'al5iemu najbliZ5iemu papieru, preditajir si nielen
ot6zku, ale aj inform6ciu, ktoru tam napisala
predch6dzajrica skupina. Opat'diskutujri uZ nielen o
ot6zke, ale aj o informdci6ch napisanj,ch inou
skupinou Ziakov a nakoniec pridajir svoje vlastn6
informicie alebo poznimky.

Realizainf iast'- met6da rotujfici prehl'ad

. Na vel'ke papiere napi5eme otizky alebo irlohy a

umiestninre ich okolo micstnosti. Na jeden papier
napi5erne jednu otSzku.

Otizky:
Definujte princip kotudovych a strojovych bfzd

io je ulohou hlavn6ho brzdov6ho valca?

Ak6 pouZitie rna obrredzova(, so zitf aLovym
regul6torom?

Vyrnenujte zariadenia plniacej dasti strojovych btzd

;., Ziaci na znamenie uditefa menia pozicie a striedajri sa

dovtedy, kym sa skupiny nevr6tia k svojim
p6vodnj'm papierom.

- Na niektorych stanovi5tiach majir moinosf ziskat'
informicie aj z knih, encyklop6dii, z interaetu a z
ineho pripraveneho materiilu, ktor'.i tam majir
k dispozicii. Postupne sa v5etci Ziaci vystriedajir pri
vSetlcfch uloh6ch.

Pripadov{ 5trfidia

Pozrite si nasledovn6 video
El https:,/iyoutr.r.berMZg I SRE5ul O

OtAzky a rilohy pre Ziakor,:

1, Zd6vodnite pridinu poruchy autornobilu.

2. Vysvetlite, ktor6 druhy sirdiastok v danorn
syst6me mohli sp6sobit' poruchu.

3. Vytvorte vietky varianty rieienia, ktoryrni by
bolo moZn6 situiciu rie5it'.

Zinereinfi Easf
Didakticki hra * Pravda aloi,variant I

- Pri tejto hre pracujf Liaciv skupin6ch (3 aL 5 dlennych).
Podstata hry spodiva v tom, Ze kaZd6 trojdlenn6
pracovn6 skupina dostane ob6lku so 4 vyrokmi. Medzi
pravdiv!'mi vj'rokmi sa nach6dzajir aj vj'roky
nepravdiv6. Ulohou Ziakov je rozhodnirt' o pravdivosti
alebo nepravdivosti danj'ch vyrokov a svoje tvrdenia
zd6vodnit'. Casorni limit na vypracovanie sir 4 minirty.

- Po uplynuti dasov6ho limitu vyzvem hovorcu skupiny,
aby predital uveden6 ,.yroky a vyjadrili stanovisko aj
dal5ie skupiny a n6sledne vyhodnotirne spr6vne rie5enia.

Vfroky:

t. Kotudov6 brzdy vyZadujir viiEsie pritladne sily.

2. Pedilovf dvojokruhovf brzdid vzduchotlakovej
brzdy patri medzi plniacu dasf brzdovej sirstavy.

r. Strojov6 brzdy sa pouZivajir viid5inou u nakladnych
motorovfch vozidl6ch, autobusoch.

:+. Kotuiov6 brzdy majir viid5ie opotrebenie obloZenia.

s. Pri max. nam6hanfch brzdilch sa pouZivajir kotude s

vnirtom;jrm chladenim.

6. V kotudovfch brzdSch je brzdnf irdinok nez|visl!
od smeru rot6cie kotuda.



t. Brzdavl kotude sa pri intenzivnom brzdeni
zahrievajir na teplotu vy5e 1600 oC.

,g. Bod varu kvapaliny v nddrZke a v kolesovjrch
brzdou-ich valdekoch je rozdielny aZ o 80 oC.

e. Kotudov6 brzdy majir dobr6 chladenie.

to. Kotudov6 brzdy majir maly sklon k fadingu.

t t. Modul pruZnosti sirvisi s hluEnost'ou bizd, ktor6 je
d6sledkom vibr6cii.

t:. Kotudov6 brzdy majir sklon k tvoreniu bubliniek
pary v brzdovej kvapaline.

My5lienkovi{ mapa voriant 2

> Clustering (,,zhlukovanie", my$lienkov6 mapy),
ktordho podstatou je tvorba istej 5trukt6ry my5lienok.
Do stredu papiera, tabule sa napi5e pojem, t6rna,
ktoru zlhaznime. Studenti postupne priprijajir do
d'al5ich lauhov svoje myilienky a spijajir ich diarami
s hlavnou t6mou. Nakoniec sa z n6padov vyhodnotia
v5etky moZn6 spr6vne odpovede.

T,6ma: Kotudov6 brzdy Analyza a lyhodnotenie

> Na rozvoj tvoriv6ho a kritick6ho myslenia som vybral
niekol'ko variantov aktivizujircich met6d, aplikovan6
formou skupinovej pr6ce.
E,, Ziaci so zlujmom sazapiljali do jednotlivj'ch aktivit,
atmosf6ra na hodine bola pozitivna.

> Me&i najzaujimavej5iu aktivitu povaZovali met6du
pripadovi St0dia.

> Cief vyudovacej hodiny bol splnenli.

N6vrh korekcii

- Pri dasovom sklze nezadinat'nov0 aktivitu, nechat'si
ju na d'alSiu hodinu, radSej menej ale d6kladne.

UIebn6 zdroje

l Harausov6 H., Ako aktivizujirco vyudoval'odborne
predmety, MPC Bratislava, 2Ol 1.

2. Gogolov6 D., Niektor6 interaktivne rnet6dy

efektivndho udenia, MPC BA, 2013.

3. Video: httrrs: irvoutu.bc/ivlZ g I S l{ L,iq !_Q.



priloha lV. VyuZitie aktivizu.i ricich mekid

techniky

Vyuiitie aktivizuj r[ cich
met6d pri zvySovani zriujmu

o vyuiovaci predmet
ZAkJady techniky

Ing. Stauik

Druhy vfroby oceli

Vywrtli{ r6ano rp6soby v'iroby occll

lnterpercon{lng prieetorovf lviru6lny} uiebnf itfl

Skupinoui prCce iirhov

lnlnrtormlng, rkupinovi prics, didaktick6 hn, diekurie.
pripadovl itrldia

lireda rktivltY, vedeckosti, n{romosti, prim.ranorti,
trvlcnartl, spoisnia ikaly so iivotom - teririe s praxou

tnt€raktivna tabufa, poiitai, interne! uicbnica, vUsi,
stroinicl(a tabulky, k rtiiky

pri zvy5ovani zdujrnu o vyuiovac( predmet Zaklady

Brainstorming

Cf ielbrn.je produkciir novych n6padov, myilieno
Pracuje sa v heterog6nnej skupine 3 aL 6 Liakov,
s ehop-uosf.ami a prospechom.

Oboznirnirn Ziakr"rv s pravidlarni brainstonningu
a t6nrou, o ktore'j premySl'arne. Vyzven.r Ziakov vo
vSetkych sktrpinrich, aby prezentovali svoje rny5li
a ndpady k t6rne r"rdiva na otizku:Akjrmi sp6sobmi
vyrdbame ocele'?

Pr-incip iuy spoiiva v hl'adani piirov. .Ieden druh
kaltidick ( dervene ) obsahr,r.le isty druh infonn6ci
napr. zirkladn6 pojmy. Dmliy druh kartidiek ( mod
obsahuje definicie.

Kartiiky sa rozdajir tak, aby nebolo viclno ich obsa

Zaiina ituclent s nrodrou kartidkor,r, ktorri obsahujc
dehniciu, predita.iu viackrit za sebou, aby si.ju trieda
uvedomila.

Hutnictvo

\Airoba ocele

Vysrctli{ prlncip vf roby ocali
Vymenovef rp6roby vfroby oceli

Spolupracova{ pri rieieni probl5mu
Rowilrf vlertnf aktivitu, ilmoetetnort

vyhfadat v stroinickyctr tabult<{ch radand druhy oceli

Prrdmet: lSklady tactniky

Roinlk: pruf

iasovi dot6cia: {5 minU(

Tcmetickf celokr

Iimr vyulovecoJ
hodiny:

Ciefvyutovrcci
hodlnyr
El l(otnltivnr
B Afektivnc

fl Prrychomotorlekri

Obrhov$
itanderd:

vftonovf
itenderd:

Uiebn6 3tf{yr

Organize&ri
furmet

MGtddyr

Didehick6
rrisady:

Mrtoriilnc
prcdriedky:

Po t4rlynuti vopred stanoven6ho iasu, nipacly
zapi5enr ua tabul'u bez ohl'adu na to, di sir spr
irlebo nie.

Vyhodnotinre nivrhy a rieienia 1:odl'a voilr:ed
stanovenyclr krit6rii. !'yberrirle naj leplie nlqrady,
popisr.rjeme a vysvetfu.ieme vzt'ahy nredzi

.jednotiivymi poin1arl1i, .621,ijame cliskusiu a zcr

spoloinych argrunentov a rllUladov tak Ziaci vytvoria
j ec'len kornp lexny nrivr h riei euia sit u iic ie.

Re;rliz:tirrii c',,rt' - rtt.r.rirllr Pe.lesc 

I

l, I



occl'ovi Srot. zn)es zenuldho plynu a vzduchtr, tepl
1700 "C, nizkolee,ovan6 ocele triecly II aZ 16.
zarutc'n6 cl.remicke zloZenie

Elektricki oblirk, uhlikove elektr6dy, teplota 3000
oC', ocele triedy I 1 a2 19

Modr6 kartidky obsalir.rj ir naslednj irce cletinicie :

Metodu je vhocln6 pouZit'pred qrsvetl'ovanim
technologick6ho posfupu vyroby ocele.oce['tricdy I() s nezarudenym chen,ickyrn zloZen

sa lyliba v konvcrtoroch Ziaci majir usporiaclat'listodky ( 5 aZ 6 ), ktore

On siun prcdpokliiclii, ake pqjmy sa hlaila.iir.
vlastnikov delvenycli kartiiiek. aby sl prihlii
ktorlir md zodpovedajirce pojnry. Ulohou tohto
ituclenta je, aby k svoje.j clef inicii prirailil tic2
ziikladn€ pojmy ( na z:iklade predtym poduteho
pokladujc pokial' sa r,Setky dvoi icc kaltidiek
nevytiahnir.

i ervene kartidky obsahui ri nas ledujuce zikladnb
po.lr11y:

konvertor, surov6 Lelezo, legujirce prisady, ocef
triedy 10, rezarudene chernick6 zloZenie

obsahu.jir opis .j ednotlivych techuologickych operir

Nrisledne ditanirrr prcdloZen6ho technologickeho
posnrpn vyroby spoznajir, di predvidali sprivne
poladie jednotlivj'cir technologickych oper{cii.

Na zvySenie zriu.inru Till<ov o uijvrr a aktivity nn
l:odinc srrrc pouTili aktir,.izujuce uretody. ktorl boli
aplikovanc tirnrttru sliupiuovc.j prdcc

Aktivizuj[rcc rnt't(rdy vo zry3enr'j nr.ierc poskytli
ruciaceunr sa nieio viac. ako lcn odhorn6
inlbmrdcie

Ziac.i so ziiujmcun sa zaprijali do.jednotlivych
aktivit, atmoslEla na hodine bola pozitivna

Medzi najzaujirnavejSiu aktivitu povaZovali
metodtr pexeso

CieL r,yui'ovace.i hodiny bol splneny

nizkolcsovan6 occlc tricdy 1 l aZ
clrcnrickyur zlrrZcuinr sa vyliibliir
Martinskych peciach

kvalitn6 legovrin6 ocele triecly l7
elektrickych oblirkovych peciach

16 so zaruienfrl
v Sicmens

a2 19 sa ryr'.{bajir v

Pozritc si nasledovnd video
o

Otdzky a tlohy pm liakov:
l. Zd6votlnite predo sa do korve.rtora pritl6vajtr

legujtree prisady a yysvetlite perjern legujricil'
2. Vysvetlite predo pri vlrrrbe occle priddvirme

ocel"ovj'Srot?

t

\

: ii:



Pri dasovom sklze nczadinat'novir
aktivitu, nechat'si ju na d'alSiu hodinu.
radSej menej ale d6kladne.

l. Harausovri H.. Ako aktivizujrico vyudovat'
predmety, MPC Bratislava, 201I

2. Gogolovd D.. Niektor6 interaktivne met6dy

elbktivndho udenia, MPC BA,2013
3. Video:

I

I

t-f,



priloha V. Odporfdand niistloje pre diStandne vzdel6r,anie

()l'l'-lirrc pt'czcrttl'tciri 1 :!{i',1 rr. ilr:tttir'

Typ aktivity: videopredn65ka vo fonnzite rnp4

PouZity nfstroj: Microsoft Powerpoint 201 0-

20191365

ial5ie pomdcky: PC/tablet, rr.rikrof6n, kamera

(volitel'nd)

N{roinost':'*'*
Vyhody: dostupnosf predn65ky v l'ubovol'nom dase,

moLn6, nahrdvat' niekol'kokr6t prip. pri nahr6van i

preruSit'

Nevyhody: nie je moZn6 reagovat' na otttzky

Studentov

Postup/ndvod: Pripravte si prezent6ciu. Pomocou

zal oLky P r e z e n t d c i a - ) Z a zn am e n ct t' pr e z e n t a c i u

nahrajte komentiire ku kaZd6mu snimku prezent6cie.

Prezentiicin uloZte vo formiite mp4 (UloZit'ako
MPEG-4 Video). Subor uloZte nazdiel'an6 irloZisko

napr. OneDrive/Dropbox/Google Drive/...

{ }l'i -lirr c r irlro grr"errlrr:'r(ku pri $a trru li/na p:r lrieri

Typ aktivity: videoprednd5ka vo formdte mp4lavi

PouZili nrlstroj: kamera, webovd kamera, tablet

alebo rnobilny telef6n

ialSie pom6cky: stativ, drZiak, tabul'a, papier

N{rodnost': * *
Vfhody: dostupnost' prednd5ky v l'ubovol'nom dase,

ntoine nahrivat niekol'kokriit prip. pri nahr6vani

preru5it'

Nevyhody: nie je moZn6 reagovat'naotfnky
Studentov

Postup/ndvod: Predn6Sku nahrajte pomocou kamery.

Stabilitu obrazu zabezpetite pomocou stativu. Pre

nahriivanie prednriSky mobi I nlf rn tel ef6nom na

"papier" si pripravte drZiak. Video je potrebnd z

kamery uloZit' do poditada. Sfbor uloZte na zdiel'anl,
irloZisko napr. OneDrive/Dropbox/Google Drive

Oltlin e videoprednliSlia s nah rirva nfnr

obrazor,liy/alitivneh o oli,n u prch liadala/aplil<:i cie

Typ aktivity: videopredniiSka/n6vod

pro strednictvom apl ikdc i e po d itad al aktivneho okna

prehliadada

PouZitf n6stroj : n6stroj cez I ri i 1:,r.: ' ir l! \ , l1!l lll .!1l.u.

alebo cez ziisuvnlf modul Loom for Chrome v Google

Chrome

ial5ie pom6cky: mikrof6n, (web)kamera, pre

ziskanie Pro verzie je potrebn6 zaregistrovat sa cez

Outlook/uditel'sk6 konto

Ndroinost': ;t *
Vfhody: nahr6vanie pracovnej plochy/karty
prehliadada/aplikiicie, pre edukadnd fdely dostupnil

Pro verzia, dostupnost' prednSSky v l'ubovol'norn
dase, moZn6 nahrinat'niekol'kokr6t prip. pri

nahrixani preru5it'

Nevfhody: nie je moZn6 reagovat' na otdzky

Studentov, diastodn6 obmedzenia pri pouZiti ako

ziisuvn6ho modulu

Postup/n6vod: Zaregistrujte sa na striinke loom.com
cez uditel'sk6 konto. Prednri5ku nahrajte pomocou

kamery. Stab ilitu obr azt zab ezp e(,ite p o mo cou

On-line vidcopredn{5lia cez MS Teams

Typ aktivity: vi deopredn65ka/on-line seminiir/e-

porada

PouZity ndstroj: n6stroj cez

I r-! lpr.1.'-t-qiUr UI {-ct.r t.!!t.l_!. C o[l al ebo cez apl ikdci u M S

Teams (Win/Linu</Android/iOS)
DalSie pom6cky: mikrof6n, (web)kamera

Niroinost': * *
Vf h ody : komunik6cia s tdastnikmi konferencie,

nahr6vanie predn65ky, zdiel'anie dokumentov
moZnost' zadat alc"ivity pre ridastnikov

Nevyhody: moZnost'ru5enia zo strany ridastnikov pri
nedodrZanf pravidiel, pri nespr6vnom nastaveni hrozi
prevzatie kontroly nad prezentirciou/PC

Postup/nr{vo d : lrl ;,1_v I 1t l-n a _Y_qU l-,,1_llc :_an k I.rd)t pf c

u!- i-t Q l.i.r, N in r :r J t t q -Y-pl-l-ttb rt : l.li,trzixla v all r klry ?



stativu. Pre nahr6vanie prednri5ky rnobilnym

telef6nonr na "papier" si priprar.'te drZiak. Video je

potrebrrd z kamery uloZit'do poditada. Sfbor uloZte

na zdiel'and irloZisko napr.

OneDrive/Dropbox/Google Drive/...

On-line videoprc'dnriSha ccz ,litsi Meet

Typ aktivity: videoprednii5ka/on-line semin6r/e-

porada

Pouiity ndstroj : n6stroj cez I ri I i r:-:' 1i 
r r ccl._j i1.: i,,

ialtsie pom6cky: mikrof6n, (web)kamera

N6roinost':'t't
Vf hody: komunikiicia s ridastnikmi konferencie,
nahr6vanie predn65ky, bez nutnosti registr6cie,

podpora v lms.upjs.sk
Nevyhody: nahriivanie videokonferencie len na

Dropbox, obmedzenie 2GB riloZndho priestoru v
Standardnom f dte, ni ektord funkc i onal ity vy kazuj ri

chyby, nie v5etkoje preloZen6 do slovendiny
Postup/ndvod: \4r14!_1111 \'1r1r I 11111

On-linc vitleopredn/rSIia cez RigBlu eButton

Typ aktivity: videoprednrl5ka/on-line semindr/e-

porada

PouZiff ndstroj: n6stroj cez

lr I t 1rs:,i,'blrb.sc ir't rr;t:. Lr1-r js. slir'Lr

ial5ie pom6cky: mikrof6n, (web)kamera

NrlroEnost': 't Jr

Vf hody: komunikdcia s tdastnikmi konferencie,
nahr6vanie predn65ky, pre Studentov bez nutnosti

registriicie

Nevyhody: nutn6 registrdcia predn65ajtcich a

schval'ovani e podl'a pravi di el pr ev Sdzkov atel a

Postup/ndvod : N.ted _!3 \jqul_Ubg

N6zov : Videoserver BigBlueButton
O dkaz: l_rttp l.LiLr[:]I rueulqlrf i1;!
Zabezpe(uj e: (-C-!l r!_U U_ltpL{rlt-L4ltqlj1llu1qll I(11,

l't ttltlo\ .tl,'. I'ri lirkLrll;i

Ztliel'anie vzdeLivacieho obsahu 5tudcntonr

Typ aktivity: komplexn6 elektronick6 podpora pre

kombinovanri a di5tandnri formu vzdel6vania
PouZity nfstroj: n6stroje cez lms.upjs.sk
Dal5ie pomdcky: Ai52 konto, mikrof6n,
(web)kamera

N6roinost': * * *
Vyhody: mnoZstvo niistroj ov pre: spristupnenie

obsahu, odovzd6vani e zadani, testovanie,

organizovanie diskusii a videostretnuti
Nevfhody: nrirodnejSie nastavovanie niektorlich
aktivit
Postup/n{vod: littli:nt t",i-it!,.t\i!. l1rt t,ti t!!:l l, l."r-it\ut
pr_i rLr t li a g'c illdqf1lt

Ndzov: Portil lms.upjs.sk
Odkaz: l{t p;1/./l q1s.11p.is, 1 I,

Zabezpeiltj e: L c! t_Ly r l ! e'c I o7 i vo { r r tr h o v zrl cl iivrLn i a rr

lra dp ar)r lr.r-!rjcl!1a Y

Zd iel'an ie'r,zdel:iva cicho obsa It u Studen torn ccz

MS'I'cnnrs

Typ aktivity: elektronick6 podpora pre

kombinovanri a di5tandnf formu vzdeliivania
PouZiff nistroj: n6stroje cez lms.upjs.sk
Dal5ie pomdcky: Ai52 konto, mikrof6n,
(web)kamera

N{roinost': * * *
Vfhody: mnoZstvo n6stroj ov pre: spristupneni e

obsahu, odovzd6vani e zadani, testovanie,

or ganizov anie diskusii a videostretnuti
Nevf hody: n6rodnej Sie nastavovanie niektorf ch
aktivit
Postu p/n rlvod : Nr w q{, :\' i rl u' o r r ii v o d Jli_!:_L(;-i"t!l-[i],

\11 iiJi111 1ir 14l pG _i1!d!:Li1ir



prfloha VI. Vysledky testovania matenraticl<ej a prirodovedne.i gramotnosti Ziakov l. rodnika

IYHONNOTSNIE TSSTOVANIA

Pr. L a) Kolko kilogramov tr5vneho osiva bude treba na vysiatie z6hrady? 96 kg

b) Kolko baleniosiva si musi zabezpeii{? 48 baleni

Pn2 a) Za aky ias policaind hliadka dobellre
b) AHI pokum vodid dostane? I i0 ern'

nezoclpovedn6ho vodida? 6 minfit

t.N ttr
rt6rirb.2odab

Pr.3 a) Napi5 vy'jadrenie podtr z6vitov na sekund6rnej cievke

?'"'="' nz=k'nt
{rl

b) Vyjadri napiitie na prirnirnei cievke. u1 = U.y, ur = k.uz
tl-

&Jr&

d}a* &

-{.!!e - ..eq5$as qq

*6ars

Srdrobnik pot*t r: grduodnri. ri<hh.d

t.ar [a
r 1 orarE r2-orCrb

LAt t.at

,l.od.la r2.otizb



Pr: 4 a) Kolko eur zaplati Karol za nakup'7 25,50 et
b) Mdie alebo nem62e Karol kirpit'dva rornake nilsupy? nie

iokoliidy a ziikusky

ilttn
.s,&,,

i,
U

S s*,

(speinos{

Pr, 5 a) Ak6 str nov6 rozmery terasy? t,lri) nr

b) Ak by rnarna nechcela rovnaky posul1, ak6 by rnala in6 mofurosti

v celych metroch? ( Uved'aspoir I int moZnost'). i6x2) m (l2xl ) nt

VYHO DNoTIN [E TEMATIC ItYc H C ELKoV

prikltd otit'"ka boLo trebo r!'pot{tat!
rl,slnr pouroc ou goliouretlickej liurkcie. u rt' i t'

l obsahlichobe2rrilia.

tdlrada 2. pleurenit jethrotla: priana riruera

-1. zostrvit'lineatl]u |ovnicu. \1'poaitat'das

r,eclieC (zistit' si) povolenti rrchltrst'. z tabul'ls,
dial'niru 4. uriit'pokutu

-i, wiadrit'rrezrtiirrttr
cietka 6. w.jadrit'lezni:rur

zostavit' stista\11 liteiruJ'ch lovuic, urdil' cerur
7. eokolady a zilnrsi<u. ceLm nahrpu

iokolid!' L odhad rliozrlosti I lril$lpov
zostavit' ls,ad|atickri rovnicu. uriit' posulI a

9. tozluen.
terasa 10. deliteluosl oisel

{P:... . ".



e ELK0VE_ VYHoDNorE-,\ttE rgsroV*.NtA A ponol'l'lrurttg

MGM rE-stoV so vsrupNYm TESTAMT

MGM testy

tlllHh
LAE lAt LBt t.fl

r MGM testy r v$Wm Ety



prfloha VII. Proiekt ,,ModernejIia Skola"

Revitalizdcia tried: uiebne 206 + 1007

https://alexnabytok.sk/skolskynabytok/produkty/egyeb/tra60-60-lichobeznikovy-stol-60-

lichobeznikovy-stol/

I #. l-=t-t't 1

Variabilnosf uloienia;

ffiaffiffi
ffiffiffiffi

Pozn6mka: Celkovo do projektu bolo podanlich 1845 Ziadosti, vybranych bolo 144 Liadatel'ov,Lial'
na5a Skola sa tohto poradia nedostala. Na z6klade r.ry'jadrenia ministerstva Skolstva: ,,Zoznam
nepodporenlich Ziadatel'ov je povaZovany za zdsobnik projektov, ktor6 ministerstvo po ziskani d'alSich
finandnych prostriedkov bude postupne podporovat"'.

" I ,*rurrlrr,nr*,.*6sor6vnykrai
I 
Stredn6 priemyreln6 lkola intormaEnVch

1000l850Sltechnol&ri Nabreln6 (Vsrike ilovA lvlelto rl2:



priloha VIII. Obrdzky anirnovanej ppt: sListava linedrnej a kvadLaticke.i rovnice

I(vadr afukr,a line arna

Pr.1 Vypoiitaj hlbku studne na Bojnickom zdmku,

ak kamei (mincu) spusteni do nej, potujei dopadnri{
za menej ako 2,4 sekundy.

I

wtfi|,e,

Pri presnom merani je to 2,356 s.

Rotbor ilohy

Kamei smerom nadol kone vofni pad

coPotrebuleii 8,,,, ;
Pr.1 Vypoiitaj h[bku studne na Bojnickom zdmku,

ak kameri (mincu) spustenti do nej, podujei dopadnri{
za menej ako 2,4 sekundy.

Pri presnom merani je to 2,356 s.

Pr1. Vypoiitaj hlbku studne na Bojnickom zdmku,

ak kamef, (mincu) spustenu do nej, potuje5 dopadn0{
za menej ako 2,4 sekundy.

Kamei smerom nadol kond volnli pdd

Po dopade sa 3iri zvuk smerom nahor

?' ^esot to$u FyzrK,, ul , *o

'sturlttunaztimku 

:&# 
aaooclnenwhlb/cua

'|. l



Prl Vypoiitaj hfbku studne na Bojnickom zdmku,

ak kamei (mincu) spusten0 do nej, poiujei dopadnd{

za menej ako 2,4 sekundy.

Pri presnom meranije to 2,356 s.

Rozbot ilohy

Xamen smerom nadol kona vofni pdd

Po dopade sa Eiri lvuk smerom nahor

Zvuk kon5 rovnomernt priamofiary pohyb

Dr6hy su rovnakd

' .-.t
)' !1' L kantoln' vzutLku' Lzutt|u

Pr1 Vypoiitaj hibku studne na Bojnickom ziimku,

ak kameri (mincu) spustenI do nej, poiujei dopadnut'

za menej ako 2,4 sekundy.

Pri presnom merani je to 2,356 s.

/ypocla$ 
sifrn

Pr,1 Vypoiitaj hibku studne na Bojnickom zdmku,

ak kameri (mincu) spustenti do nej, podujei dopadn0t

za menej ako 2,4 sekundy.

Pri presnom merani je to 2,356 s.

lreco X urSl, i
J

t,

Pr.1 Vypoiitaj hlbku studne na Bojnickom zdmku,

ak kameri (mincu) spustenri do nej, poiuje5 dopadnu(

za menej ako 2,4 sekundy.

Pri presnom merani je to 2,355 s.

Rozbor ilohy

Kamei smerom nadol koni volnf pid

Po dopade sa iiri zvuk smerom nahor 
;

Zvuk kond rovnomerni priamoaiary pohyb i
Dr,hy su rovnake u

1r
l 9'Lttatnehn - uzvuku'Lzvukrt

Aaasy? fkamerio * t2y,y1111 = 2,4

Pr.1 Vypoiitaj hlbku studne na Bojnickom zdmku,

ak kameri (mincu) spusten6 do nej, podujeS dopadn[t
za menej ako 2,4 sekundy.

Pri presnom merani je to 2,356 s.

I
t

,[ )

 

fi6 ijslo?
a

'l 
pto:Iktathollintil 

j

Jtuvatrlijni,htbk26[i

Pr.1 Vypoditaj hlbku studne na Bojnickom zdmku,

ak kamefi (mincu) spustenf do nej, poiujei dopadntif

za menej ako 2,4sekundy.

Pri presnom merani je to 2,356 s.

Rozbot ilohy

Kamei smerom nadol konA volni p,d

Po dopade sa iiri rwk smerom nahor

Zvuk koni rovnomernV priamoiiary pohyb

1
Drdhy srj rovnakd I ^ t2l' A' Lkamef a * uzuuku'LzvtLku

A iasY? tkameia I trurlls * 2,4

V prospekoch o z6mku hibka studneje uvidzan6 26 metrov.

2,28s pad6 kameri a zvuk ide 0,076s

a

' , ll,,

t. 
:'r-



prf loha IX. Pracovttct list-t'

VZOR PRACO'trNEHO LISTU

'EXT illohy

'poCtr

SPRAWOSTI

ZAPB, SCHEMA



prfloha IX./l Pracovrrti Iisty - gonionretrickd funkcie v pravouhlom trojuholniku

MGM - Pracovny list la goniometrickd funkcie

Pr. I VyuZitim definicil goniometricklfch

funkcif sinus, kosinus a tangens urdte

(napiSte), ktorou funkciou by ste rie5ili

uvedend trojuholn(ky:

E+=-. 
1,,

9,35 cm

Pr,2 Richard si hl'add nov6 zamestnanie. Na pohovore do stre5nej

finny mu majitel'dal priklad : Stit ldeln6 strana) na dome Sirky

12,5 n'r m6 tvar rovnoramenndho trojuholnika s vj5kou 4 rn.

a) Urdte uhol, ktorf zvierajir obe dasti strechy.

b) Z obtizk:u odhadnite, kol'ko percent plochy Stftu tvoria okn6.

c) Ako by ste zistili, na kol'ko m2 drevendho obl<ladu je potrebnd

kripit' lak na ochranu dreva?

Pr.3 Sklon strechy donrov je ddleZitli. V horskych oblastiach, kde v zime vel'a sneZi, je vhodn6 stavat'

strechy s vel'kym sklonom.

a) Uved'te d6vod, predo asi?



Pr.4 Po5koden6 odkvapovd rtra je vo q1iSke devdt'metrov. Oprav6r stoji

na rebriku 9,75 metra dlhom opretom o zvishi stenu' Spodn5i l<oniec rebrika

je vo vzdialenosti 3,75 metra od steny.

a) Aky uhol zviera rebrfk so zvislou stenou?

b) Presiahne horn! koniec rebrfka nad odkvapovf rfru?

MGM - Pracovnlf list lb goniometrickdfunkcie

PL.1 a) Doplirte chybajirce slovd v definici6ch pre pravouhli trojuholnik l(LM.

siny =

cotg co =

tgy =

cos0) =

b) pismen6 y, ro st z akej abecedy....................

c) pisrneno y ditarne pismeno or ditarne

Pr.2Prierez hradnej priekopy m6 tvar rovnoramenndho lichobeZnika.

Jej dno je 5irok6 3,75 n-r, vysok6 je 2,25 m a uhol bodnej steny

priekopy je 65"30'.

a) Vypoditajte, aky dlhy most je potrebnd postavit' cez priekopu,

ak most musi byt'dlhSi o jeden meter na kaZdej strane.

b) Akli tdaj je potrebny na qfpodet niikladov n6teru zttbradlia

po oboch stran6ch mostu?

Pr.3 Rozhl'adria T6bor s nadmorskou vy5kou 697 mje idedlnym

turistickyrn ciel'otn pre rodinnri prech6dzku. Kysuckd Nov6 Mesto

je odtial'to na dohl'ad. Rozhl'adiia je vysok6 l4 m.

a) Al<o d'aleko od rozhl'adne st6l turista. ak jej vrchol videl

pod ul-rlonr s vel'kost'ou 30o?

b) Ak sa turista nesk6r pribtiZil na vzdialenost' 14 m, pod akym

uhlorn videl rozhl'adiu ?



MGM - Pracovny list 1c goniometrickd Junkcie

Pr. I Teleso na obriizku je t'ahan6 silou F = 130 N pod uhlom 45". Sridinitel' Smykov6ho trenia f : 0,4.

Uloha: a.) Do obrdzkl dopliite a spr6vne ozna(te ostatn6 sily p6sobiace v danom telese.

b.) Charal<terizujte jednotlivd sily, ktord ste doplnili do obriizku.

Otizka: Aki hn-rotnost' m6Ze mat'teleso, ktor6 m6me utiahnut' poZadovanou silou F?



Pr.l

priloha IX./ 2 Pracovne Iistr,- linciit'rtc' rttvttice

MGM - Pracovnf list2a linedrne rovnice

Rie5te v mnoZine celych disel
x+7 x+4
2x+2 4x+4

A lla -2u t^ta -L--1--=n
x+2 2-x xz-+

2x 2x 72

x+3 x-3 4x2-36

nasleduj[rce rovnice :

;". ,o. ."I

ilesenle x :.........................

podrnienka x +.................

rie5enie x:.........................

podmienka x *.................

rieienie x :.........................

podmienka x *.................

Pr.2 Pat a Mat st6li na Lelezni(nej stanici v iaclci. Prichddzal ndkladnli vlak. Pat tvldil, Le rn6 diZku

135 rn aMat, LemddiLkn 145 m. Postavili sa od seba 50 m so stopkami vrukiich. Ked ru5efi zadal

prechadzat'okolo Mata, spustili obidvaja stopky. Ked' ru5ei pri5iel k Patovi, Pat stladil stopky. Nimi

narnerany das bol 6,25 sekrind. Ked'koniec vlaku prech6dzal okolo Mata, Mat stladil stopky azistil,Le
ukazujri 17,5 sekundy.

a) Ako zistili diZku vlaku?

b) Kto vyhral?

r

;* --,--r._-----_*"I

Pr.3 Zatri dni predali v obchode 1400 kg zemiakov. Prvlf dei

predali o 100 kg zemiakov menej ako druhli defi, treti clei I z toho,

do predali v pru-f deh.

a) Kol'ko kg zemiakov predali kai.dy deh?

b) Ak6 bola trLbaza tovar v poslednf dei?
c) Pozniie aktuiilne ceny zemial<ov?

50m

-



Pr.4 Jeden traktor zorie pole za 3 hodiny. Druhli traktor by zoral pole za 7 hodin.

a) Zakol'ko hodin zort pole traktory spolu?

b) Ako by ste vypoditali spotrebu nafty pri spolodnej orbe?

Pr.5 Graf na obriizku ud6va zrivislost' drrihy auta od dasu.

a) Vytvorte aspoii tri otLzky sfvisiace s grafom.

s (km)

300

250

200

150

100

50

0
1,50,5



priloha lX./i Pracovrri listl - lincirrnc nclovnice

MGM - Pracovny list 3a linedrne nerovnice

Pr.1 K jednotliqi nerovniciam prirad'te ich qfsledlq z mnoLinv prirodzenlich disel:

y = {l;Z;3} y = {t;2}

Pr.2 Na dvoch policiaclr je nrene.j al<o 60 polriirov.jahoclove.j marrreliidy.

Na.lednej policije o 7 pohdrov viac ako na clruhej.

a) Na-iviac koi'ko pohdrov rndZe byt'na l<aZde.j polici?

Pr.3 Pracujrici ddchodca si podl'a zilkona mohol k ddchodku privyrobit'
rodne najviac 2200 €.

a) Kol'ko mesiacov v roku ddchodca pracoval, ak jeho mesadny

prijem bol212€?

Pr.4 Ak turista obdivujirci kr6su I(ysirc zvai,ii svoju rychlost'

o 1 km/h, tak za 4 hodiny prejde vzdialenost'viid5iu ako 20 km.

Ak zmen5i rychlost' o I km/h, takza 5 hodfn prejde vzdialenost'

menSiu ako 20 km. Akou rfchlost'ou iSiel turista?

MGM - Pracovn! list 3b linedrne nerovnice

Pr.1 K jednotliqf nerovniciam prirad'te ich vysledky znno1iny prirodzenlich d,isel:
y : {t;Z;3}

. 2x-l 3-Zx x-t
a) s - 4 <'- ,
b) uj+6>sx-+

Pr.2Y kadernickom sal6ne majri v n6dobe 8 litrov 26%oroztokl
peroxidu vodika na odfarbenie vlasov.

a) Kol'ko percentny roztok peroxidu vodika musi byt'v 10 [itroch,

aby po ich zmieSani bot vysledny roztok aspofi 50%o a najviac 60% ?

. 1+3x 9 l-2xa) 
-<-+-

'224
. L+3 4-3x - 3xb) <1+-'x22

K = {... ... ... ... .....}

t/-l 1r\ - t.................J

v-f -t
r\ - L..,..,,.,.....,.,J

w-f 1r\ - t....,...,.,.,.,..J

K = tt;2;3;4;S;6;7) K = tl;2;3;4;5;6j

Y : {l;2J K = {1;2;3;4;5;6;7} K = {l;2;3;4;5;6}

ffi



Pr.3 Z pdsu zdhradnej f6lie so Sfrkou 60 cm odstrihli obdiZnik

s diZkou jeden meter.

a) O kol'ko dlh5iu dast'p6su f6lie treba odstrihnirt',

ak j ej obsah mri byt' aspoii o 0,8 m2 viidsi ako j e obsah

p6vodne odstrihnutdho kusa?

MGM - Pracovny lisl 3c linedrne nerovnice

Pr'.1 Rodinka Lljicav Zitinskom krajisa chyst6 nau-flet. Otec zistil,

L.e na najbliL5ej benzinovej purnpe stoj i 1 liter nafty x €. Na z6klade

tohto fidaju si otec zostrojil graf ziivislosti v'j5ky peiiaZnlich n6kladov

od mnoZstva natankovanej nafty, ktorf by rnohol natankovat'do nridrZe

svojho auta.
prienreruf, cen)'(errr) v oklesoch Zilinsk6lo kraja

[_]od 1,180 [-]od r,206 l1odl,232 [:od 1,257 I od 1,283

a) Akri je maximiilna nddri. atfia?

b) Urdte cenovy rozdiel plnej n6drZe v z6vislosti od okresov.

c) Zistite, z ktor6ho okresu asi rodinka pochidza.

d) Otec si v5imol, Le mdv pefiaZenke moment6lne 30 eur. Kol'ko nafty najviac rn6Ze e5te

dotankovat'?

e) Ak m6 teraz otec v nddrli 20 litrov nafty a chce dotankovat' doplna, bude mu stadit' I 7 e:u;r'?

f) Kol'ko eur nrinim6lne potrebuje, ak chce natankovat' tri sedrniny svojej pr6zdnej nddrLe?

Pr.2 Pracovnik z6vodu Schaeffler Kysuce sa m6 dostavit' do 20 minrit

na riaditel'stvo, ktor6 je vzdialend 12 km od jeho bydliska.

Stihne to, ak pristavenie auta trv6 desat' mintit a priemernd rlichlost'
jazdy v obci kv6li rekon5trukcii vozovky je obmedzend na35 km/hod?

Pr.3 Keby traktorista zoral denne o dva hektdre viac ako pl6noval,

zoral 6y za devat'dni viac ako 84 ha. I(eby zoral o jeden ha menej,

ako pliinoval, zoral by za dvanfst' dnf najviac 84 ha.

a) Kol'ko hekt6rov md zorat' podl'a pl6nu?

i;) Ako zistite, kol'ko eur by st6la nafta?

I)iescl

Na z6klade grafu odpovedzte na ot6zlq:

:,\



prfloha lX./4 Pracovne listy - stistavy Iineiilnych rovnic

MGM - Pracovny list 4a silstavy linedrnych ruvnic

Pr.l Grafickym rie5enim srlstavy dvoch line5r'nych rovnic sfr priamky p, q. Napi5te, ku ktorej sfstave

line6rnych rovnic patria.

Pr,2 Znieiali sme dva litre vody s teplotou 3OoC s trotna litrami

vody s teplotou 5"C.

Poiitame s idealizovanitmi podruienkami, 2e iiadne teplo neunikne.

a) Akri teplotu m6 voda, ktorf sme tak dostali?

b) V al<fch riloh6ch sa e5te rndZe vyuZit'tento typ zadania?

Pr. 3 Dva vklady, z ktorych jeden je uloZenf na2o/o-ny rodnli frok a druhli

na3o/o-ny rodny frok, vyniesli za rok 66 € na trokoch. Keby sa vyrnenili ich

frokov6 rniery, vyniesli by vklady rodne o 7 € menej.

a) Akd vel'k6 sf tieto vl<lady?

b) Zixite aktuiilne qi5ky frokov aspofi v troch v pefiaZnlyich fstavoch.

(Pozn6mka: oznaderrie rodndho froku v bank6ch: 2%o p.a.

sl<ratka p.a. = per annum, teda rodne)

Pr. 4 Ak vedenie stavby odo5le jeclen bager zo staveniska v Ziline do KNM,
potom bude na oboch staveniskrlch rovnaky podet bagrov. Ak odo5lejeden

bager zo staveniska v KNM do Ziliny, potom bucle na stavenisku v Ziline

dvojnrisobn! podet bagrov ako v KNM.

a) Kol'ko bagrov bolo p6vodnev Zilirrc a kol'ko v KNM?

,1-= * u-0,

r'C

A, 2x+ 2y = -6
3x-3y=-3

B. 3x-3Y=-3
2x-2Y = '6

C. 3x-4Y=-3
2x+3y=-6

D. 3x+3y=-3
2x+ 2y = -6



MGM - Pracovny list 4b stistavy linerirnych rovn[c

Pr.l Napi5te v5etky rnet6dy rieSenia ststav line6rnych rovnic, ktor6 pozndte.

Pr.2 x N6bytkiilske dielne v Nitre, Topol'danoch a Ludenci lyrdbajf
Rovna(f druh Skolslqfch lavic a stolidiek. Dielne v Nitre a
v Topol'danoch s(r spolodne schopne r,ybavit' objedn6vku za 42 dni.

Dielne v Nitre a Ludenci by ju spolodne vybavili za 35 dni a dielne

v Topol'danoch a v Ludencispolu za30 dni. Kv6li covidu 19 teraz

pracuir.i samostatne.

a) Ktor6 clielfia dostane objedniivku zo SPS IT, ak poZiadavka

vedenia Sl<oly je tovar dodat'do najrychlejSie?

b) Svoju odpoved' zddvodni.

MGM - Pracovny lisl 4c sristuvy linedrnyclt rovnlc

Pr. I Priedelie rekreadnej chaty mii tvar rovnoramenndho trojuholnika,
je rozdiel zdkladne a jedn6ho ramena 5,5 m a jeho obvod je 32,75 m .

a) Vypoditajte strany trojuholnfl<a.

b) Vypoditajte plochu trojuholnika.

v ktororn

Pr.2Y triede je 30 Ziakov. Z predmetu matematick6 gramotnost'nebola

na vysveddeni hor5ia zntntka ako dvojka.

a) Urdte podet Liakov, ktori malijednotku z predmetu matematick6

gratlotnost', ak trieda mala priemer z matematiky 1,4

b) Odhadnite priemer vo svojej triede z MGM.

Pr.3 Z dvoch druhov kavidru v cene 100 € a 200 € za I kg sa m6 pripravit'

20 kg zmesi v cene 125 € za I kg.
Kol'ko kg kaZd6ho druhu treba zmieial'?

/%
#

--#



Pr.4 Za vyvolanie dvoch filmov a 45 fotografii sme zaplattli 230 C.

Za vyvolanie troch filmov a 70 fotografii srne zaplatili 355 €.

Kol'ko zaplatime za vyvolanie Styroch filmov a 100 fotografii?

Pracovny list 4d sristavy linedrnych rovnic

Pr. 1 Rie5enim sr.istavy dvoch line6rnych rovnic na obriizkoch mdZu byt' dvoj ice:

[5; 1] [3; 1] [1;5] [1;3] [1;3] [3;a] 13;31alebo R alebo @. Do bielych obdiZnikov dopiste

spr6vne odpovede. .{)

Pr.2Y dvoch kanv6ch je spolu dvadsat'litrov
mlieka. Ak prelejeme z jednej Sestinu objemu

do druhej kanvy, bude v obidvoch rovnako.

Kol'ko litrov rnlieka je v kaZdej kanve?

io sa skrjva v pohiri mlieka?

Vripnik: 30 % z dennej potreby..le d6leZitj,pre pevnd kosti a zrlravd zuby, pre

r':introst' ncn ov a svalov.
Vitamin D: 25 % z clenrrej potrebv. Pomiha telu vstreb6va( trrk.

Vitamin 82; 24 7o z dcnnej potreby. Premicia jetlb (bielkovinl,, tukry a

uhlbvodikl,) na energiu.

Fosfofl 20 % z dennei potrl.bv. Podiel'a sa na tvorbe a udrZani pevnlch kosti.

Proteiny: 16 o/o z dennej potreby, Sir ddlezit6 pre svaly.

Vitamin 812: 13 9o z dennej potreby. Podiel'a sa na tvorbe dervenych krvittiek.

Zirrck:12r)/o z, clenne.j potreby. Posiliuje vlasy a nechty.

Draslik: ll 9/o z dennej potreby. Zabezpetluje spravne lkngovanie svaktv a

|egruliiciu vo<lrreh0 liospodilstva ()r'gan izm u,

Vitamin A: I0 % z clennej lmtreby. Podporuie inrutritu a 766vy zrak.

Niacin: I0 7o z dennej potreb-v, Je (l6leiitj,pre dinnost' viacerych errzymov v lele.

Hordik: l() l% z

Pr.3 Dvaja robotnici mali zamesiac vyrobit'spolu 1 000 ks stdiastok. Prvy robotnik

splnil pl6n na I l0 oh, druhy na95 Yo. Obaja potom spolu vyrobili 1 028 ks sridiastok.

Uldte pOvodrry mesadr-ry pl5n vyroby stidiastok prvdho aj druh6ho robotnfka.



prilolra lX.15 Pracovrrd listl' - I'r,adiaticl<6 ruvnicii

MGM - Pracovny list 5a kvadratickri rovnica

Pr.1 Do obdiZnikov dopi5te k rovnici jej spr6vne koeficienty a, b, c. ( n6vod: DodrZte ripravu rovnice

natvar axz+bxlc=0)

+I
fil
fil

Pr.2 PomdZete pan5dikom priradit'spr6vne rie5enia rovnic'? Do Sipok dopi5te farbu otiiznikov.

l) -4(x-7)2-(3x-5)=0
2) 2(x1-3)2-(2x+6):0
3) 3x-5:-4(x-I)Z
4) -11x13=(x-3)z

l)4x2-L7x*4:0
2) xz-3x-28=0

A)a=-7
B)a= 4

C)a= 1

D)a=-4

b=-S c:-6
b:-S c=-l
b=5 c=6
b=5 c=L

A
Jy - {-a;7} .

at

a

;r
" =,{-:,-}

I
_l C

C

-r?

l
3)-2x2*5x*L2=0
4) -4(2xz - 2) = -24

Pr. 3 V triede rozd6va|6 iiaci vLdy v dei narodenin spoluZiakom cukriky.

Osl6venec davi.dy kaZddmu po jednom cukrika, sebe neddva. Zarol< sa

v triede rozdalo celkom 650 cukrikov.

a) Kol'ko Ziakov je v triede?

(Pozn6mka: VSetci Ziaci triedy rrali narodeniny v defi, ked' sa konala vlfudba. )

Pr.4 Pacientovi bol podan! liek proticovidu 19. Natnerand koncentr6cia

lieku v pedeni za(ast hodin po podani sa urdi zo vzt'ahu

c(t):- O,O25e + 1,81.

a) Kedy bude liek z pedene irplne eliminovanli?



MGM - Pracovnf list 5b kvadtatickti rovnica

Pr.1 Predan6kvadratick6rovnicedopliitejednuzmoZnosti:D:OaleboD>0aleboDl0

l) 4xz-3x-5=0

2) 2x2-lLx-1.4=O

3)4xz*4xlL=0

4) 4xz -3x*5=o

II
Pr. 2 Skupina Studentov si v cukr6rni objedn6vala n6poje.

KvadrSt osrniny ich celkov6ho podtlr si objednal dist[r

m i ner6[ ku. Zvy\ny ch dvandst' Studentov s i obj ednalo sl adenlyi

nealkoholicky n6poj. Ko['ko bolo v5etkych Studentov?

Pr. 3 Cena skateboardu bolazniLend o tollko percent, kol'ko eur st61

pred zni\enim ceny.

a) Zistijeho p6vodnri cenu, ak po zlacneni st6l 16 eur.

b) Co je qfhodnejSie? Kfpit' komplet skateboard alebo si ho poskladat'

sdm?

pr'iloha IX./6 Placovn,-1 listr' - sLrstava lineitrrtc'i a livaclraticlic'i rovttice

MGM - Pracovny list 6a sfistsva linedrnej a kvudratickej rovnice

Pr.1 Farm6r potrebr"rje pre sliepky vybudovat' vybeh. Vybeh m6 mat'tvar
pravouhldho trojuholnika, kde diZka jednej odvesny je15% diZky druhej

odvesny a plocha vybehu je 24 m2. Na jeho oplotenie farrr,ilr uZ kfpil 25 m

pletiva.

a) Bude mu to stadit'?

Pr.2 Kamei bol vrhnuty zvislo nahor rychlost'ou l5 m/s.

Odpovedajte na olivky (vypodet si overte podl'a grafu):

Akri vy5ku mal kamefi v l. sekunde?a)

b) Kol'lco sekr,ind trvalo celkovo stfpanie lcanreia?

f,[ I

ii

l.
It -r'{* ZCr'

.:. j, iru * F.
,4ri



c) Kol'ko sektind trvalo klesanie kamef,a?

Do akej vy5ky karreii vysttipil?

Kol'ko sektnd trvalo, lqfm sa kamei druhjkrdt
dostal do qf5ky l0 metrov?

Pr.3 V r6rrci ekol6gie sa rozhodlo, Le na uskladnenie odpadu sa miesto

klasickych valcovych nridob pouZijI podzernnd kontajnery s 3x vZid5im

objemom ale s rovnakou vy5kou nddob.

a) O kol'ko % bude treba zviid5it' prierler zlkladni kontajnerov?

EE
MGM - Pracovnf list 6b srtstava linefunej a kvadratickej rovnice

,s

12

10

:dtislosf drdh.'y od dasu

/\i\i\1\t\

d)

e)
b

4

i

-z -1 ol 1 2 I r'

> 
--jt r,!

ii

Pr.l V dielni SPS Student m6 do strojovej

s dr6Zkou) vyrezat otvol tvaru obdiZnika

14 cm a uhlopriedka 5 cm.

a) Ak6 musi byt' diLka a S(rka otvoru?

sridiastky (pruZny kolfk
tak, abyjeho obvod bol

Pr.2 Kvrider 1116 objenr 250 cm3, povrch 250 cn2 a jednu stranu 5cm.

a) Ako r.ypoditame zostiivajfce strany?

b) Akf m6Ze mat'kv6der maxim6lnu hmotnost'(v grarnoch),

akje vyrobeny z dubovdho dreva'?

4

Pr.3 Dva rezistory pri sdriovom zapojeni majf odpor

10 f), pri paralelnom 2,4 Q,.

a) Akd odpory maj[r zapojend rezistory?

b) Nakresli tri lezistory zapojenl, s6riovo-paralelne.

I}L-:r



MGM - Pracovn;i list 6c srtstuva linedrnej a kvadratickej rovnice

Pr. 1 Pozemok s plochou I I 5 m2 md tvar rovnorarnenndho

lichobeZnika. Jedna z jeho zikladni je o piitinu viid5ia ako

jeho vj5l<a, druh6 je v2id5ia o jeden meter.

a) Bude stadit'45 metrov pletiva na jeho oplotenie, ak r6tame

s odpadom 5 o%?

Pr.2 Na teleso p6sobia dve navzljom kolm6 sily. Vyslednica tlichto sil m6

vel'kost'25 N. Ak menSiu silu zvild5ime o 8 N a viid5iu zmen5ime o 4 N.

vyslednica sil sa nezmenf.

a) Vypoditajte obidve sily.

b) Ak by sily zvierali inlf uhol ako 90",

skfiste r-rdjst', ktoni matematickf vetu

by srne rnohli pouZit'na v5ipodet?

o;=,1 4,.
tL_:

Fr'= ?

re:i,str.l't'
Pr.3 Rezistormi zapojenlirni paralelne do obvodu prechddza pri naptiti 220y
prrid 4 A. Ak rezistory zapojine do sdrie, klesne prfd na 1 A. rd r ,

r:. f,tr ![
a) Ak6 vel'kd sri odpory rezistorov? ilr rt rn

rr; * 3 -.- ttl
b) Nakresli tri rezistory zapoiend paralelne - s6riovo.

terlol'e:opoJstlte
:10 \'

Ill t..
Hrd
atr.r

Pr.4 Do Stvorcovej siete na obr'6zku, v ktolej rnii

strana jedn6ho Stvorca a[Ztu t cm, narysuj obdiZnik.
Obsah obdiZnika je x cm2 a jeho obvod je x cm, pridom

ponrer striin mii byt 2:1 .

a) Kol'ko existuje talcychto obdiZnikov?

:t0 \'



MGM - Pracovny list 6d sristava linedrnej a kvadrstickej rovnice

Pr.l Stavebny pozemok tvaru obdiZnika m6 uhlopriedku diZky

74 m. Jeho strany sf v pomere 5: 3.

a) Akf sumu z(skame jeho predajom, ak v danej lokalite je

cena97€/m2 ?

d

VE[KE zNIzENIE CIEN NoTEBooKoV

tD

BA

Pr.2 V parku s[ kvetmi vysadend dva zvonku sa dotykajrhce kruhov6 zihony. Vzdialenost'ich stredov

je 12 rn. Sirdet obsahov obidvoch prislu5nych kruhov je B\nmz.
a) I(ol'ko metrov ozdobndho pletiva by sme potrebovali na ich ohradenie?

b) Ake ozdobnd pletivo by ste si vybrali z ponirk na inernete? Svoj vyber zd6vodnite.

Pr.3 Dopravn6 [ietadlo s hmotnost'ou 12 ton vzlietlo zozeme rfchlost'ou 252km.h'l. Motory p6sobili

na lietadlo celkovor"r t'ahovou silou 20 kN. 30 Yo tejto sily pripadalo na prekonanie trenia a odporu

vzduchu.

Nrijdite odpovede: Qtom6Zu jeho zdkony)

Ak6 sila p6sobila priamo na lietadlo?

Urdte zrfchlenie lietadla do okarnihu opustenia

Startovacej dr6hy. ........

c) Akii rnusi byt'diZka Startovacej dr6hy?

d) Mohlo by toto lietadlo Startovat'aj z Bratislavy2 ...........

Pr.4 Vo vypredaji po dvojrrdsobnorn zniLen[ cien o rovnakd

percento klesla cena notebookov z 300 € na 192 €.

a) O kol'ko percent zniLilizakaidym cenu ?

b) Sk{iste rysvetlit' pojem infl6cia.

a)

b)

%

77
,'g



MGM - Pracovny list 6e srtstava linedrnej a kvudratickei rovnice

Pr. 1 Na pozemku tvaru kosoitvorca sa prisli ovedky a

kozliatka. Obvod pozemku je 104 m, plocha 480 m2.

Majitel' sa rozhodol st6do rozdelit' pletivom tak, aby

plocha paSe pre zvieral| bola rovnal<ii aaby za pletivo

platil do najmenej.

a) Ak6 m6 moZnosti rozdelenia pozemku? Nakresli v5etky tnoZnosti.

b) Kol'ko metrov pletiva kfipi?

c) Ktord st6do m5 men5iu plochu?

Pr.2 RLr5fiovodid rychlika, ktorj'sa pohyboval rychlost'ou vr : 108 km.h-r zbadal vo vzdialenosti

180 m pred sebou ndkladny vlak pohybujirci sa tym istym smerom rlfchlost'ou v2 : 9 ,t-'.
Ru5iiovodid za(albrzdit' avlakspornalil so spornalenirn a = 1,2tn.s-2. Stihne ru5f,ovodid zabrilnit
zrdLke? ffi: I.*-J#HS

Pr.3 V zdhradnorn baz6,ne tvaru kv6dra je 1400 hl vody. Jeho dno chce

maj itel' obloZit' novyrni dlaZdicami. Kol'ko m2 dlai.dic bude potrebovat',

akbazenje hlbokli 200 crn a jeden rozmer dna je o 30 dm viidSi ako druhy?

Vyberte z ponrik na webe dlaZdice (druh, rozntery, materiSl..), ktoryrni by

ste si r.ydl6Zdili dno tohto baz6na a pri tom neprekrodili sunru tisic eur.

Pr.4 Student priemyslovky iSiel cez pr6zdniny

na brig6du. Jeho z6robok sa na d'alSf mesiac zvySil

o tol'ko percent, kol'ko sto euroviek zarobil za prvy

rnesiac. Jeho mzda v druhom mesiaci bola 636 €.

a) O kol'ko percent sa mu zvf5ilantzda?
b) Akf daii zo ntzdy by platil Student do sumy

dvesto eur?

c) Slrriste rysvetlit' pojmy nomin6lna aredlna
mzda.

Vfvoj minimdlnej mzdy v rokoch 2O'10 - 2021
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